DEGERLENDIREN : ALPER HALBUTOGULLARI

A26. {12, ..., n} dogal sayilar kiimesinin 2
:?-_:';alm kagtir?

CcOzZUM : (Bufak Uzun, Ankara; S. Gokgen
Sen. Erzurum; Dogan Mersin, Istanbul)

Her eleman diger (n— 1) elemanin herhangi
biriyle birleserek iki elemanli alt kiime
olusturabilir. O halde her eleman (n— 1) alt
kiimede mevcuttur. Sayilarin toplamina T
dersek:

T=(n-1).[1+2+...+n]=9‘i);_w bulunur,

A27.Bir ABC ii¢geninde L € [BC], £ =|ALI,
IACI=b, IABlI=c,

B=%BAL,y=% CAL ise

sinA_sinB+sinY
A c

oldugunu ispatlayiniz.

A

B L c
CcOZUM :

A(ABC) = A(ABL) + A(ALC)

[e—

b.c.sinA*—-% & £.sinB+%-b. A.siny

5

Her iki tarafida b.c.l carpimiyla bolerek :

sinA _ sinf 4 siny

y; b = elde edilir

Diger Cozenler :

(Burak Uzun Ankara; Dogan Mersin, Istanbul;
Ali Ikiz, Konya; Erol Gedikli, Trabzon; Gokhan
Andi, Ankara; Atilla Altin, Kirgehir)

A28. Karmasik say1 dlizleminde z, i, iz
noktalart dogrudas ise z nin geometrik yeri
nedir.

COZﬁM : (Atilla Altin, Kirsehir; Cetin Camci,
[zmir; Erol Gedikli, Trabzon)

Z =X + iy olsun. = Noktalar :
A(x,y), B, 1), C(-y.x) olur.

AB ve BC dogrularimin ¢akismasi icin egimleri
esit olmahidir.

ETT Y ) . L

AB=MBC= 50
2.2 B L2 121
=X +y —x—y—0_=>(x—-2-) +(y—§-) =5
; LA . N2
Geometrik yer D(—, —) merkezli —
' 2.2 2

yaricaplh bir cemberdir.

A29. Bir ABC iicgeninde [BE] ve [CF] ig iki
aciortay ise, BCEF nin bir

a) kirigler dortgeni
b) tegetler dortgeni

olup olmayacagim aragtirimiz ve olmasi halinde
ticgeni belirleyiniz. (Hazirlayan: H. Demir)

COZUM : Uggenin kenar uzunluklari a, b, ¢
ve i¢ teget cemberin merkezi I olsun. Asagidaki



uzunluklar bilinmektedir :

b1=IAE|-£, c1,~_|AF|=b_°,

a+c a+b
b, =IEC)= 2D c,=IFB =2 ®
2i Ta+c’ 2 Ta+b’

a) BCEF Kkirisler dortgeni ise A min bu dértgenin
cevresel cemberine gore kuvvetinden

bijb=cic =ba+b)=c(a+c)
=((Mb-c)a+b+c)=0
=Sh=c

olmalidir.

b) BCEF kirisler dértgeni ise BE dogrusu
dortgende B ve E acilarinin agiortay: olur.
Aciortayin oran ozeliginden, |EFl = x
olmadiginda

X Bl o

yazilir. Bu da (1) den

e abc
@+b@+o

degerini verir.

Bu tegetler dortgeninde x +a=Db, + ¢,
olacagindan (1) den ve x in degerinden

bc+(a+b)(a+c)=b(a+b)+c(a+c)
=2bc=b2+c2+a2=1=cosA=1=0

elde edilir ki (b) denklemi saglayan hig bir iicgen
yoktur.

A30. Her n dogal sayist icin
") )
n-1 n n

oldugunu gosteriniz. (Burada (';() simgesi n

2 2
n\..(n
G
1

0 +

ogeli bir kiimenin k 6geli altkiimeleri sayisin
gostermektedir)

COZUM : Esitligin sag tarafi 2n elemanl
kiimenin n elemann kag farkli yoldan
secilebilecegini gostermektedir, Simdi bastaki
kiimeyi iki esit kiimeye ayirip bunlara A ve B
ismini verelim, ve n eleman secme iglemini
tanimlayalim; n elemam su sekilde secebiliriz :
A dan hi¢ almayip, B den n tane alirz, veya
A dan 1 tane alip, B den n -1 tane alinz,veya
A dan 2 tane alip, Bdenn—1 tane alinz, veya
A dank tane alip B den n—k tane aliriz, veya

A dan n tane alip, B den hi¢ almay1z.

Bu islemin genel basamagini (yani k.
basamagini) gerceklestirmenin ( E ) (I?_k )
farkli yolu vardir. O halde tiim segilim

B 3k

farkls yoldan yapilir. Ve bu  (3%) ifadesine
ii 5 A n, _ (0 .
esittir. Simdi  ( ; R (n—i ),i=01;..,n

esitligini kullanarak ifademizi yeniden yazarsak:
n n) %

o) o]+ 3)5) =~ )¢
et )
(o

bulunur.

2+---+(E)2+---+(2)2=(?3)




= COZUMLER

26y - \i A -t 2(x2y2 + X222+ X222 o (x4 2x2y2 4+ v — (4 - 2222 + 19)
= =3 _—'_; Zzttaz) 'Lgtxy?’tl polipomlinu, +2x272 + 2x2 12 + 2y22 + 2y222 + 8xyzt
o cereceden tam Katsayili polinomlarin

i = [(2y22 + (2 -12) - 2x2 (22 + )

s olarak yazimz.
—2y2 (12 + z2) — 8xyzt]
_\JZTUM I : Bu gbziimde Burak Uzun'un =—[(x2-y2 + 22 - 22 - 2(x2 - y2)(z2 - 1?)
LIz _;%zijmiindekj fikirlerden —2x2 (22 + 12) = 2y2 (2 + 22) — 8xyzt]
srariemimistir.

= —[(x2 —y2 + 722 — 12)2 — 4(x222 + t2y2 + 2xyzt)]

% == dereceden tam Katsayili genel polinom =—[(2-y2 +22 - 22 — (2xz + 2ty)?]
L == +ciz + dit + &) seklindedir. Verilen =—(x2 + 22 = 2xz + 22 — 2 = 2ty)(x2422+2xz
“om butip n tane polinomun carpimina —y2—12-2y1)

=-[(x-2)2 - (y + D2[(x + 22 = (y - )?]
Tum terimlerin kuvvetleri esit oldugundan = (Y2 O)(XHy—ZH)(X-y+zH)(-x+y+2+)
Zir terimin kuvveti terimlerinin iisleri Diger Cozenler :

woplamdir.) : .
' Murat Beyboga, Izmir. Cetin Camci, [zmir; O.

Serdar Sahin, Izmir; Okay Caligkan, Izmir;
Atasagun Baykal, Ankara; Murat Limoncu,
Ankara; lyas Kiireli, istanbul

= terimi ancak (a;x) terimlerinin
czpilmasiyla elde edilir. O halde a; #0 ve
~enzer sekilde b; 20, ¢;i#0, dj =0

= 1.2,..., n) Ayrica asil polinom, birinci

s=receden 4 polinomun carpimudir. (n = 4) Not: S.Gokcen Sen, Erzurum; Erol Gedikli.

Sadece sonug génderen yarismacilarin kagitlar

+* iinkatsayist : —1 =aj.ap.23.a4 degerlendirilmeye alinmamustir.

=2; =3 |, benzer sekilde bj=cj=dj=31

1=1,2,34) s :

Y27. Bir ABCDEF disbiikey kirigler altigeninde

Hamsayilar toplami x=y=z=t=1
zimarak 16 bulunur. 1. dereceden
nolinomunki sadece 0, § 2, 4 olabilecegi
:cin. 16 carpimu sadece 2 carpanlar ile
zlde edilebilir. Negatif olan parantezler cift 1

<+v1da oldugundan bunlari da (~1) lerle IBDFI = —5- IABCDEF
czrparsak tiim parantezlerdeki katsayilarin
:oplamu 2 olmak zorunda olur. Yani ticli +1,
oiri—1.

IABI = IBCI, ICDI = IDEI , [EFI = [FAI

ise alanlar icin

esitligini ispatlaymiz.

COZUM : (Bilal Yurdakul, {zmir, Murat

-=n dolay bir degiskenin en az bir katsayis1 ~ Limoncu-Ankara)

—_ oldugundan : F E
=Xty +z-)X+y—z+t)X—y+z+1)
—+ =v+z+t) bulunur.

D
_OZUMII: (Bilal Yurdakul , Izmir)
A
— v A -4+ 2 (x2y2 + x222 + y222
—m = y22 4+ 222) + 8xyzt |
g




~ COZUMLER

=< .y, =y, oldupuna ve kesisen iki
~Z—-=un ancak bir ortak noktasi olduguna gore,

T =T.=T
Tk ki Tnoktas1 SQ ve RP dogru
wecziznm A ve | oraminda béliiyor.

129, pasalsayr , p>2 ve

i | 1 ot
—=l+_—+—+_—+...+—

- st3+g p_1,m,nEZ

= = nin p ile boliinebilecegini gosteriniz.
“0OZUM : (Burak Uzun, Ankara)
- > 2 icin p tek sayidir.

1 1
gtk

= 1

p-1

“olzmi p—1 ¢ift say1 oldugu icin ¢ift sayida
~==m icerir. Toplami, bagtan ve sondan karsilikl
w=mmleri gruplandirarak yazarsak

m 1, 1 L L o
el

“ ve p—k toplammm en ortasindaki
&3 terim'.

m _ 1 1 1
?‘p[up—l)_*2@—2)+"'+k(p—k_))

D: m nin garpaﬁlanndan biridir.

= (p—1)! yada (p-1)! incarpanlarindan
olusur ve p terimi icermez.

=_ Pt
o (-1

Parantez toplami; p, m nin bir ¢carpani.
Diger Cozenler :

Bilal Yurdakul, Izmir; O.Serdar $ahin, Izmir;
Atilla Alun, Kirgehir; Atasagun Baykal, Ankara)

Y30. A, B, C bir liggenin agilar1 olduguna gore

1 0052C coszB

2 pd
cos C 1 cos” A
coszB cosZA 1

determinantini {iggenin S alani ve R cevrel
yarigapi tiiriinden hesaplayiniz.
(Hazirlayan : C Kog, H. Demir)

COZUM : (Bilal Yurdakul, Izmir)

1 c052C cosQB
2 2
cos C 1 cos A
2 2
cos B cos A 1

=1+2 oosonoszB c052C~oos4A—oos4B—oos4C
= 1+2(1 —sin*A) (1 —sin°B) (1 -sin> O

_(1-sin?A)®— —sin’B)*~ (1 -sin’0) 2
Ayrica,

a .ob o6 . abc_
sinA_sinB_sinC_ZR ' 4R =

oldugunu biliyoruz.

__@+b’-?)’ -4’ 85

16R> 16R*

_@tbto)atbc)abic)bre) _ 8S
16R " 16R*
Bilindigi gibi
Yu@u—-aju-bu—-c =S
uu-a)u-bu-0 =8>
(bre-a)a+tbic)atb-c)atbic) = 165

2

dir. Dolayisiyla
165°-85" _ S

r*  =x*

2

Diger Cozenler :

Atasagun Baykal, Ankara; Erol Gedikli,
Trabzon; Osman Nuri Okumus, {zmir; Murat
Limoncu, Ankara; Cetin Camct, [zmir; Burak
Uzun, Ankara)




Fieti: 10.000.-TL.

YAZARILARA

Dergimiz matematige ilgi duyan herkesi yazar
kadrosunda kabul etmektedir. Yayinlanacak yazilarin
matematik ile ilgili olmast disinda herhangi bir
kisitlamanuz yok. Fikir vermesi acisindan su konular
sayabiliriz:

* Konu sunuglari,

* Matematiksel diigiincenin degisik alanlardaki
uygulamalarint vurgulayabilecek yazilar,

* Yullardir ¢oziim bekleyerek yeni ¢oziilmiis ya da
heniiz ¢oziilememiy iinlii problemlerin tanitimi,

* Matematige ilgi duyan ogrencilerin kendilerini
asmasina yardimet olabilecek problemler,

* Matematiksel kavramlar tarihi ve matematikgilerle
ilgili yazilar,

* Daha saghkli bir miifredat progranuni olusturmaya
yonelik inceleme, elestiri ve alternatif oneriler,

* Matematik diinyasindan giincel haberler.

Gonderilen yazilar oldugu gibi yayinlanabilecegi gibi
biitiinliigii bozmayict bazi degisikliklerle de
yaynlanabilir. Simdilik olanaklarmmuz yazarlara telif
ticreti 0demeye elverisli degildir. Bu nedenle anlayisla
karsilanacagimizt umuyoruz. Gonderilecek yazilarin
okunakli el yazist veya tercihan daktilo ile yazilmast,
bes sayfayi gececek yazilarda bolme noktast
belirtilmesi rica olunur. Yazilar:

Matematik Diinyast
ODTU Matematik Béliimii
06531 Ankara

adresine gonderilecektir.




