MATEMATIKSEL ESTETiK

ULUG CAPAR

nlii filozof, diisiiniir ve matematikci

Bertrand Russell "Mysticism and Logic
adh kitabinda matematikteki estetik konusunda
sunlan yazar:

"Matematik dogru algilandiinda sadece gergegi
degil, heykeldeki tiirden yiiceltilmis, donuk ve
siissiiz bir giizelligi de icerir. Matematik bu
giizelliklere biiriinmek icin insan dogasindaki
zayifliklara bagvurmaz, resim ve miizigin goz
kamastirici tuzaklarim da kullanmaz; ona karsi en
katigiksiz bir arilifa ve ancak en yiice sanat
eserlerinde goriilebilecek agirbaghi bir
miikemmellige erisebilme giiciine sahiptir."

Sayfalar dolusu tiirev alma ve cebir iglemlerine
bogulup bir diferansiyel denklemin seri
¢ozlimiiniin katsayilarini hesaplamaga calisan ya
da ¢ok bilinmiyenli karmasik bir denklem
sistemini ¢coziimlemege ugrasan bir matematik
ogrencisi kendi kendine : "Russell'in sdziinii
ettigi giizelik bu mu?" diye sorabilir, satranc ve
benzeri bazi zeka oyunlarindaki ince goriis ve
buluslarin ¢ok daha fazla pozitif bilim tiiriinde bir
estetik icerdigini diisiinebilir. Aslinda
matematikteki estetik en belirgin bicimde isin ¢ok
daha baglarinda, bir de sarmal bir geligim
sonunda ulagilan ileri agamalarinda kendini
gosterir.

[Ik baglardaki ekstremde matematikgi giizellik
yaratma konusunda bir hayli edilgendir, daha
cok olan1 biteni gozlemege, kesfetmege calisir.
Fizik, kimya, astronomi v.b. pozitif bilimlerdeki
gbzlem faaliyetlerine ¢cok benzeyen bu devrede
insanlif1 ikibin, ikibinbegyiiz yildan beri
ugrastiran gercel sayilar, iki veya ii¢ boyutlu
Euclid geometrisi gibi temel matematik yapilar ya
da daha yakin zamanlarda ortaya ¢ikan karmasgik
sayilar, sonsuz seriler, 6zel fonksiyonlar ve
bunun gibi objeler gozlenir. Bu gézlemler
sonucu ortaya ¢ikan bulgular matematik¢inin

yaraticthiindan olduk¢a bagimsiz, bazi fiziksel
ozelliklerinin esyanin dogasinda var olusu
tiirlinde, incelenen matematiksel yapinin
iceriginde yeralan gercekler kiimesidir. Bu
agamada estetik, bulgu ifadelerinin yalinlig ve
zarafeti, kullanilan malzemenin azlig1, sonuclarin
sagirticihifn ve genellik diizeyi ile kendini belli
eder. Simdi bu tiirden bazi bulgular1 "The
Mathematical Intelligencer” den kisaltarak
aktaralim. S6z konusu dergi, okuyucularindan
bu sonuglara matematiksel giizellik agisindan 0
ile 10 arasinda puanlar vermelerini de istemistir.

1) Cok yiizliiler icin Euler formiilii :
K+Y=A+2, K: Kose sayis1, Y : Yiiz sayis1
A: Ayirt sayisi. '

2) Herhangi bir kare matris kendi karakteristik
denklemini saglar.

3) Sonsuz asal say1 vardir.

4) Karesi 2 olan hicbir rasyonel say1 yoktur.

5) 4n + 1 bicimindeki herhangi bir asal say1, tek
olarak belirlenen iki tam saymun kareleri toplami
olarak yazilabilir.

2
6) l+_1_+_1_+_1_+_1_+...=f’6_,
22 32 42 52

1 1 1
D 3x3x4 4x5x6 6x7x8

t-3
4

8) m transandan bir sayidir.

9) 77 den biiyiik herhangi bir tamsayi, tersleri
toplamu 1 olan tamsayilarin toplami olarak
yazilabilir.

10) Koseleri diizlemsel ag noktalari ile cakigan
hicbir egkenar iicgen yoktur.

11) Herhangi bir toplulukta oradaki arkadag
sayilar esit olan iki kisi vardir.

12) Bir tamsayinin tek tamsayilardan olugan
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partisyonlari (boliigiimleri) nin sayisi,
birbirinden farkl tamsayilardan olugan
partisyonlarinin sayisina esittir.

13) Eger bir diizlemin noktalari kirmizi, sar1 veya
mavi renkle boyanirsa aralarmdaki uzaklik bir
birim olan aymi renkli iki nokta vardur.

14) Her diizlem harita 4 renkle boyanabilir.
15) Kapali birim daireyi kendi i¢cine ¢eviren
stirekli bir doniigiimiin ¢akili noktasi vardir.
16) V2 nin katlarmin yalmz tamsay1 kisimlarini

vazalim, alta da bu dizide eksik kalan tamsayilar
siralayalim :

1,24.5.0 89 1112 ...
3,6,10,13,17,20,23,27,30;s...

Bu takdirde iki dizi arasindaki fark n inci
pozisyonda 2n olur.

17) Diizgiin bu sekizgen i¢ine yerlestirilen
diizglin bir yirmi yiizlii kenarlar altin oranda
boler.

18) Gruplar i¢in kelime problemi ¢oziimsiizdiir.

19) Bir altgrubun eleman sayist grubun eleman
sayvisint boler.

20) eit = 1.

21) 5 diizgiin ¢okyiizlii vardir.

Matematigin ileri agamalarindaki uclarda ise
matematikei yalnizea varolan yapilart
zozlemlemekle yetinmez, kendi 6zgiin yapilarin
dz tasanimlayip kurabilir. Bu, dogay1 gozleyerek
vinelemekten vazgecip, kendi i¢ diinyasina
dissel, bazen de soyut bir bicimde yonelen
;i;dag ressam orneginde oldugu gibi ona sonsuz
sfukdar ve yaraticihk zemini saglar. Bu soyut
vapinin sekillenigindeki Kigisellik, segenekler |
Zizisi ve Ozglinliik Russell'n soziinii ettigi
zstetik Ogeleri de birlikte getirir.

“zzematikte soyutluk gereksinimi asirlar
~oyunca kazanilan bilgi ve tekniklerin kontrolsuz
oo bicimde birikip yagismasindan kaynaklanir.
Bu "ﬁ:';;ung hacimdeki tammlar, 6nermeler ve

cik :5351 gerekjr. (")rnegin dogrusal denklem
wziomlzn, dogrusal diferansiyel denklemler,
ZoZrusal integral denklemler ile ilgili problemleri
cozmeZe calisan bir kisi, bir siire sonra
soroimnden farkl matematik dallarina ait olarak

bilinen bu problemleri ¢oziimlerinde ashinda aym
seyin yapilmaga calisildifini, diger bir deyisle
her ii¢ grupta da dogrusal bir operatdriin tersinin
elde edilmek istendigini, veya operatoriin
spektrumunun ve bunun bazi 6zelliklerinin
arandigini farkeder. Boylece bu problemlerle ayri
ayr1 kompartmanlar i¢cinde ugragilmak yerine
dogrusal vektor uzaylari, dogrusal topolojik
uzaylar, Banach cebirleri gibi soyut yapilar
aksiyom gruplan ile tanimlanir, bu yapilardaki
temel 6zellikler bu bulgular kiimesi tek bir kez
elde edilir, fakat bulunanlar bu soyut yapinin
kapsadig: biitiin problem alanlart veya altyapilar
icin gecerli olur. Bu soyut yapt icinde elde edilen
sonuclar, uygulamali matematigin degisik
dallarinda bilinen, kullanilan pekcok bulgunun,
ozelligin ortak reziimesi veya imbikten
gecirilerek elde edilen 6zsuyu gibidir. Ornegin
bir Banach cebri icin kanitlanan bir teorem
gercekte bircok matris diferansiyel veya integral
denklem probleminde gereksinim duyulan has
deger (eigen-value) 6zelliklerini hepsi i¢in gecerli
olacak en genel bicimde verir. Fakat burada ¢cok
ilging diger bir gelisme de izlenir. Matematikgiler
bir siire sonra hangi bilinen sonuglar kiimesinin
imbikten gecirilmis sekli olduguna dikkat
etmeksizin yeni bulgular elde etmege baglarlar,
diger bir deyisle bu soyut yapilarm salt kendi
kurallar icinde yollarina devame derler.
Aksiyomlar ve tanimlarla yapay olarak kurulan
cat1 bunlardan zorunlu olarak elde edilebilen
bir¢ok sonug ve bulguyu da beraberinde getirir.
Genelde de geriye doniiliip bunlarin uygulamaya
yonelik yorumlari olup olmadigi kaygis
tagmmaz. Béylece yukarida sozli edilen sarmal
gelisim ortaya ¢ikar. Diger bir deyisle Russell'in
duru, heykelimsi estetigine sahip soyut
matematiksel yap1 eger bilyiik bir matematik¢inin
elinden ¢ikmassa Findikkiran' kalesindeki
tilsimli oyuncaklar 6rnegi canlanir. Artik
matematikci kendisini yine baglardaki edilgen
konumunda bulur. Kendi kurdugu fakat
canlanan yap: karsisinda yeniden bir fizik¢i veya
biyolog gibi gézlemlerde bulunmak, kesifler
yapmak zorundadir. Belki matematikteki gercek
giizelligi de bu ¢ok girift, sarmal gelisim
ortaminda izlenen yol belirler.
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