DUzGUN CokGENLER VE CiziLEBILIRLIKLERI

AZiZE BASTIYALI HAYFAVI

D lizgiin cokgen, tiim kenar uzunluklar esit
ve tiim i¢ agilan ayni olan ¢okgenlerdir

n — kenarl bir diizgiin cokgen ¢cember icine
cizildigi zaman, merkezden iki komsu koseye
cizilen yaricaplarin olusturdugu merkezi a1

(@"

veya (2%) radiandur.

Sekil 1

Sekil 1'de goriildiigii gibi, n — kenarlh bir
diizgiin cokgenin kenar uzunlugunu, |IABlI=a
i¢c cember yaricapmi IOCI = r, cevrel gemberin
yaricapimi IQOAl=R , ve alanimda S ile
gosterelim. Cokgenimiz n — kenarl

2?1: radian ve bunun

yarisi olan AOC acist — radiandir. Boylece
AOC dik ticgenini dikkate alarak hemen :

oldugundan AOB acist

a T
S =rtan —
2 n

esitliklerini yazabiliriz.

Bu esitliklerden birisini  R'ye, ikincisini de r'ye
gore cozerek

R= ==2—1¢cscE ve r=—2 =§c:0t7—c
2sin ™ 2tn T H
n n
elde edilir.

Tekrar Sekil 1'e bakarak n—kenarh bir cokgenin
alani icin de:

S=n |AOB liggenin alan |
=n|AC||OC]

S
=n |AB|.|OC]|

oldugu goriilir.
Boylece,

(i) kenar uzunlugu cinsinden :

LI | T
S—njr—nzcotH
olarak
(i) R cinsinden :
: T o R2 2n
S=aRsn— Rcos—_=n-—sm-— -
n n 2 n

olarak
(iii) r cinsinden :

S=nr

‘."I:) 2 b
tm —| r =nr tan—
n n
olarak ifade edilebilir.

Ornegin, bir diizgiin iicgen igin, yani bir eskenar
licgen i¢in yukardaki formiilleri kullanarak;

£ R ayv3 _ay¥3
a=Ry¥3“"", r—j s R"T : r_-6—,
S=azvr3' i 3R ‘FJT

SE R T

formiillerini hemen yazabiliriz.
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Cokgenlerle ilgili diger bagntilari, yazinin
sonundaki Tablo'da bulabilirsiniz.

Simdi de hangi diizgiin ¢okgenlerin ¢izilebilir
olduklarini ve nasil cizilebileceklerine bakalim.

Bazi diizgiin ¢okgenlerin ¢izimi ta Pythagoras
(M.0. 530) zamanindan beri bilinmektedir.
Bunlar, kenar sayilan 3,4,5,6,8,10 veya bu
sayilarn iki kat1 olan diizgiin cokgenlerdir.
Fakat diizgiin 7 genin pergel-cetvelle
cizilemedigini de farkettiler. Boylece hangi
diizgiin cokgenlerin Euclid anlaminda (yani
pergel ve cetvel kullanarak) cizilebilir olduklar
konusu giindeme gelmistir.

Bu soruya yamt ancak Gauss (1777-1855)
tarafindan verilebilmistir. Bunun icin evvela
Fermat sayilarina tamimhiyalim. 22%+1
seklindeki sayilar Fermat sayilari olarak
bilinmektedir ve Fermat tiim bu sayilarin asal
sayilar olduklarina inanmaktaydi. Hakikaten
n=0icin 220+1=3 , n=1 icin

221 41=5,n=21i¢in 222+1=17 , n=3
icin 22°4+1=257 , n=4 icin

224 + 1=65537 sayilar1 asal sayilardir.

Fakat n=5 icin 22° +1 sayismm asal
olmadig1 Fermat'dan bir yiizy1l sonra Euler
tarafindan ispatlanmistir. Ayrica, simdiye kadar
n=6,7,8,9 icin de Fermat sayilarinin asal
olmadiklar ispatlanmigtir. Fakat hala Fermat asal
sayilarimn sonlu sayida olup olmadig1 sorusu
yamtlanamarmstir.

Fermat sayilarim tamimladiktan sonra tekrar
konumuza donelim. Gauss evvela 17 kenarli
diizgiin ¢cokgenin Euclid anlaminda ¢izilebilir
oldugunu gosteriyor ve daha sonra da kenar
sayilan diger Fermat asal sayilarina esit olan
diizgiin gokgenlerin cizilebildiklerini ispathyor.
Bununla da kalmayip, m pozitif bir tam say1 ve
P1,pP2, .-, pr farklh Fermat asal sayilari olmak
iizere, tim N =2™ p; p2, ..., pr kenarli
diizgiin cokgenlerin de ¢izilebilir olduklarin
ispatlamistir. Boylece, simdiye kadar kenar
say1s1 asal olan yalnmizca 5 tane diizgiin cokgen
cizilebilmektedir. Iki tanesi M.O. 530'lardan
beri bilinmektedir (diizgiin iiggen ve diizgiin

besgen) iic tanesi de Gauss tarafindan
kesfedilmigtir. Bunlar kenar sayilan 17, 257 ve
65537 olan diizgiin cokgenlerdir.

Biz bunlardan sadece diizgiin beggenin ¢izimini
vermege caligsacagiz. Bunun icin evvela diizgiin
on kenarliy1 cizecegiz ve koselerini birer
atlayarak birlestirerek diizgiin besgenimizi elde
edecegiz.

Verilen R yaricapli bir cember i¢ine diizgiin
ongen ¢izmek icin R uzunlugunu "altin oran"*
olarak bilinen oranda bélmek gerekiyor. Bunun
icin evvela verilen bir dogru parcasim geometrik
yoldan altin oranda nasil bélecegimizi gorelim.

0 ~C A
Sekil 2
OA verilen dogru pargasi olsun, buna dik olarak
AD= % OA dogru parcasim ¢izelim (Sekil 2).
IOAI=R ise IADI= R olur. Daha

2
sonra O ile D yi birlestirdigimizde, hipoteniis

Eger

uzunlugu 0Dl = 1;5— R
ongenini elde ederiz. Simdi D kosesini merkez
olarak alip, yanicapt IDAI olan daire yayim
cizelim. Bu daire yay1 DO kenanmi E
noktasinda kessin.

olan OAD dik

i5s R . B-1
Boylece IOE———Z—R—T— 5 R
=(0.618...) R olur.

* OA dogru parcasini altin oranda bélmek demek,
O ve A arasinda dyle bir C noktas: bulmak
demektir ki
OA:0C=0C:CA olsun.




Daha sonra OE yi pergelle OA {izerine
tasidifimizda, AO nin altin béliimiinii veren C
noktasini bulmug oluruz. Gergekten :

IOALI': 1I0CI =10CI : ICAI

oldugunu hemen gosterebiliriz. Hakikaten :

A =
Ri: 5 R= 5

R:(R—ﬁ_l R)

2
dir.

Altin oran, bir takim geometrik ¢izimlerin
gerceklestirilmesinde kullanilmasinin yani sira,
dogada, mimari yapilarda da hep kargimiza
cikmaktadir. Ornegin, Atinada bulunan
Akropolis'deki Parthenon mabedinde bu oranin
kullanimina bolca rastlanmaktadir. Altin oranin
hem sikca karsilagilmasindan, hem de bir takim
ilging ozelliklerinden dolay1 ayrica ele alinmasi
gerekir.

Simdi gelelim bizim diizgiin ongenimizin
cizimine, R yaricaph bir cember verilmis olsun,
bunun i¢ine diizgiin ongen cizmege calisacagiz.
Gosterecegiz ki gemberin yaricapini altin oranda
boéldiigiimiiz zaman biiyiik olan kismi bu
cemberin icine cizilen diizgiin ongenin kenar
uzunluguna esittir.

Sekil 3

Sekil 3'de goriildiigii gibi cemberin yarigcapi
IOAl =R uzunlugunda olsun ve C noktasi
OA yi altin oranda bélen nokta olsun, yani

IOAIl: 10CI =10Cl : ICAI

olsun. Gosterecegiz ki IOCI bu ¢emberin igine

cizecegimiz diizgiin ongenin kenar uzunlugudur.

Sekil 3'de goriildiigii gibi A noktasindan
baglayarak kenar uzunlugu IOC| olan diizgiin
cokgeni cizmege baglarsak tam bir diizgilin
ongen elde ederiz. |ABI=I0CI dir. Bunun
diizgiin ongen oldugunu gostermek icin OAB
ikizkenar iicgeninde tepe acisinin 36° oldugunu
gostermek yeterli olacaktir.

OAB ikizkenar liggeninde, taban agilarim o ile
gosterelim CD yi birlestirelim.

0 &

= L
Altin b6lmeden dolayn : o "~ CA dir.
Fakat OA=0B ve OC=AB oldugundan
ayni orant

OB _ BA i
() BA'T CA yazabiliriz

Simdi OAB ve CAB iicgenlerini dikkate
alalim. Bunlar bir agilarinin ortak olmasindan ve
(**) daki oranlarin e§it}/iginden fc\l\olayg benzer
iiggenlerdir. Oyleyse AOB = CBA dir. Sekilde
bunlar1 B ile gosterdik. Benzerlikten dolayi
CAB de ikizkenar iicgendir, yani CB = AB
dir. Demekki OC =AB =CB dir.

Boylece OCB nin de ikizkenar tiggen oldugu
goriiliir. Oyleyse taban agilari :

Eas LAY
OBC=AOB=f dir.
Bir tiggende i¢ agilar toplam 180° oiduglmdan

180° = BOA + OBA + BAD
=B+oa+a

Fakat o=2B oldugundan
180° =B+ 2B + 2B
=, B=(T5 )=

oldugu goriiliir.

AB Kkirigini gbren merkezi a¢c1 36°
oldugundan, AB kirisi, R yaricapli cemberin

[9]




~e cizilen diizgiin ongenin kenaridir. Diizgiin

== elde ettikden sonra koselerini bir

= arak birlestirsek diizgiin besgen elde edilmis

olur. Diizgiin 17 kenarlimin ¢izimini Howard
EVS'in "A survey of Geometry" Vol. 1
kitabinda bulabilirsiniz.
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HENDESE BiLEN MUFTU ILE HENDESE BILMEYEN
MUFTUNUN FETVASIDIR
KATIP gELEBI
(Mizanii'l - Hakk fi Thtiyaril - Ahakk'tan

2ir kimse boyu ve eni ve derinligi dort zira bir kuyu kazmak icin birini
s=kiz akcaya tuttu. O da boyu ve eni ve derinligi iki zira olan bir kuyu
3:;‘ ve karsiliginda dort akca istedi. Fetva ettirdiler hendese bilmeyen
ot dort akga hakkidir, dedi. Hendese bilen miifti hakki bir akcadir
“eve fetva verdi; dogrusu da budur. Ciinki iki zira kuyu dért zira kuyu-
~un sekizdebiridir; ticretin de sekizde biri olmasi gerekir. Bunlarin aslini
oiimek isteyen riyaziyat gormeye heves eyleye.
" __/




