NEREDEN NEREYE

MATEMATIKTE BENZETME

TUGRUL TANER

Isvigre'li bir matematikgi olan Jaques Bernoulli (1654-1705) toplamu bilinmeyen pek ¢ok serinin
toplamim ilk kez hesaplayabilmis ancak
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serisinin toplamim bulmak icin harcadig biitiin ¢abalarin bosa gittigini, eger birisi bu toplam
hesaplayabilirse kendisine yazmasimi istemistir. '

Bernoulli ile ayn1 kasabada dogmus olan L. Euler (1707-1783) bir benzetmeden yararlanarak
toplamin tam degerini hesaplamistir. Burada Euler’in hatali da olabilecek bu cesur benzetme teknigini
inceleyecegiz.
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polinomunun a,; @, .., a, koklerinin herbiri 0’dan farku olsun.
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esitligi gegerlidir. x= v yazarak
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elde ederiz. Bu esitligin ikinci yaninda bulunan parantez i¢indeki ifade
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carpimina esit olacagindan

aﬂ+a1x+...+a“x“*-an(1—%) a1 —ai]) (1 —%) )
esitligi de gecerlidir. Bu esitlikte x’in katsayilarim esitleyerek
8y =—au(G+ 5+ ) ©
bulunur.
Bu sonuclan sifirdan farkh kokleri §,, —B,, 85, =5, --» B, —B, olan
by — by + byx* — ...+ (—1)"b,x*° 4)

polinomuna uygulamak i¢in 6nce (2)’den

by — by;x? + b,x* — ...+ (—=1)"b,x?" =b, (1 —%)(1 —gz—j) (1= :;;1) 5

vazip iki yanda x”’nin katsayilarim esitleyerek (3)'deki gibi
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alunur. Euler,
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sonsuz toplamim (4) polinomuna benzeterek ve —— 'in koklerinin
@, —n, 27, —27n, 37, —37, ...

oldugunu gozontne alarak (6)’dan benzetme yoluyla
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olmasini ummustur.

Euler bagka yollardan sagdaki toplami ondalik ilk 6 basamaga kadar dogru olarak hesaplamis ve

2
bunun = ile ondalik ilk 6 basamaga kadar ayni oldugunu saptamugtir. Ancak bu bir kanit degil,
kamtlamak icin ugrasmaya deger bir ifadenin elde edilisidir. Euler, aym teknigi kullanarak toplam
bilinen bagka serilerin toplamini dogru olarak elde etmistir. Dogal olarak bunlar da kanit degildir. En
sonunda bagka bir yoldan (8) esitliginin dogru oldugunu kanitlamistir.

Kaynak: Thomas Tymoczko, New Directions in the Philosophy of Mathematics, Birkhduser 1986, s.
108-110.

COZMECE

Abecetik olarak adlandirabilecegimiz bu tiir harfler yerine esitligi saglayacak bicimde rakamlar
bulunmasi istenmektedir. (. carpmay1 gostermektedir.)

2) M.K.(ATA+TURK)=(10+11).1938
5) M.K.(ATA+TURK)=10.11.1938
(Hazirlayan H. Demir)

Yanitlar 28 inci sayfadadir.




