Secim VE MATEMATIK - 3

SeciMm PARADOKSU
Halll IBRAHIM KARAKAS

I = zz Ug elemanli bir se¢enekler kiimesi.
_.= .. n) se¢menler kiimesi; S i¢indeki tiim
mew’ wralama baginularindan olusan kiime Z
sisam. DiZer tiim gOsterimlerimiz Onceki
svumiemrmrzdaki gibi olmak lizere,

f:Z2 - Z
e | ikinci ve tiglineti 6zellikleri saglayan bir
wpiamsal karar fonksiyonu olsun.

Yardimca Teorem: xeZ; a,b,ceS olsun.
Zi=r=>bh isca>c yada c>bdir.

Lot 2<c ve c¢<b oldugunu kabul edelim.
2 tziedirde dort durum sbz konusudur:

Dca,bc; 2) ca,c~b;
z—-c,b>c; 4)a~c,c~b

fas

Simnci durumda, gegigsme 6zellifi b>a geligkisini
werir Ikinci durumda, c>b; igiincii durumda,
z>¢ v dordiincii durumda

~ D celigkileri elde edilir. O halde, ya a>c
vz dz c>b dir

Teorem 4 Oyle bir delvardirki J={ 8}, her
z 2= S, a#b igin (a,b) nin bir karar kiimesidir.

Kzt abeS, a #bolsun. Teorem 2 'ye gbre,
I, iginde (a,b) nin bir karar kiimesi J vardir. J
- bos olmadifini biliyoruz. (a,b) nin karar
ikimeleri arasinda eleman sayisi ¢n az olan birini
secelim ve bunu D ile géstefelim. D bog
oimadifindan, de D vardir. xde Z yi a>b ve b>c
olacak bigimde; herieD\ {8} igin
%, €Zyi c>a ve a>b olacak bigimde segelim.
Aynca,JeDigin kiyi b>c ve c>aolacak

bicimde secelim. D, (a,b) nin karar kiimesi
oldugundan ve her ie D i¢in a>b oldugundan a
> b dir. Diger yandan, f(x,,x,,...,K;)
oldugundan, yukandaki Yardimci Teorem gore
ya a>c yada c>b olmalidir. Efer c>b ise, her
ie D\{ 8 } i¢in c>b ve her je (I,\D) U {3} igin

b>c oldugundan, Teorem 1' e gbre D\{ &},
(c,b) nin karar kiimesidir. Teorem 3 'e gére de,
D\{d}, (a,b) nin karar kiimesidir. Bu , D
tizerindeki varsayimimizla Qellsugmden D={8}
olmalidir.

Sonu¢ (Arrow) En az ii¢ farkli elemam olan
bir se¢enekler kiimesi icinde,arzu edilen dort
_6zelligin hepsine birden sahip olan bir toplumsal
karar foksiyonu yoktur.

Yukandaki olumsuz sonug, toplumsal karar
fonksiyonlann hakkinda ko&tiimser bir tablo
ciziyor gibi goriinmekle beraber, durum bdyle
degildir. Bu olumsuz sonucun ortaya ¢ikmasinin
nedeni, istenilen dort 6zeligin saglanmasindan
ok, segmenlerin kullamimina izin verilen kismi
siralama bagmntilan kiimesinin Z kadar genis ve
- toplumsal karar fonksiyonu f nin deger
~ bolgesinin ise Z kadar dar olmasidir.

Yiizyillardir kullanilan ve istenilen dort 8zeliBin
dordiinii de saglayan toplumsal karar fonksiyon-
lan vardir. Bir tek gorii§ veya aday icin yapilan
oylama y&ntemi,demokrasilerde ¢ok sik uygula-
nan yontemdir. Bu ySntemde,esitlik durumu
kura veya bagka bir yontemle bozulmak iizere en
¢ok oyu alan goriis veya aday kazanir ve bu
yontemde adayin kullammina agik olan kismi
siralama bagintilari
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bigiminde gizgelere sahip olan baginulardir. Son
toplumsal ‘kararnn gosteren kismi siralama
baginust ise

veya )

0 .0

biciminde bir ¢izgeye sahiptir. Boylece , bu
yontemde

= .
X= \\ o0 O 0 olmak iizere
¢ 0:0

i X XX X=X

toplumsal karar fonksiyonunun arzu edilen dort
Ozellige sahip oldufu kolayca goriilebilir. Bu
toplumsal karar fonksiyonunun iyi tarafi, bera-

"berlikler kura veya bagka bir yolla bozulmak -

kaydiyla, daima bir biiyiik¢e eleman (yani kaz»-
nan eleman) vermesidir. Bununla beraber, bu
yontemin de iyi olmayan yanlan vardir. Bagka
bir deyimle, istenilen bazi1 6zelliklere sahip
degildir. Bu yontem,se¢menlerin tercihlerini
ayrintili olarak belirlemelerine imkan vermez. Bu
yOntemle ulagilan toplumsal karar, bireylerin is-
teklerini tam olarak yansitmayabilir. Omegin,
yedi segmenli ve ii¢ adayh bir se¢im olayinda aday-
lar, A,B,C olsun. Se¢menlerin gergek tercihleri-
nin, sirasiyla,asafidaki cizgelerde verilen tiimden
siralama baZintilan oldugunu kabul edelim:

A oB oC oC
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Yukandaki yonteme gore,bu se¢imi A aday:
kazanir. Ancak se¢menlerin ¢ogunlufunun (4/7
si) B yi A ya tercih ettikleri agiktir. Bununla be-
raber, Teorem 4 te gorildigi lizere, zayif
stralama bagintilan iizerinde arzu edilen dort
Ozelligi saglayan bir toplumsal karar fonksiyonu
yoktur.

Bu yazi dizisi hazirlanirken, Akdeniz
Universitesi Matematik Boliimiiniin ¢ok kisitlt
imkanlara sahip olan kiitiiphanesinden yarar-
lamildi. Agagida adlan verilen kaynaklardan bir
kismi bu kiitliphanede bulunmakla beraber bir
kismina ulagilamamustir.

Toplumbilimcilerimizin bu konuya ilgi
gostereceklerine ve Matematik Diinyasi sayfa-
larinda bu konuyu degisik boyutlan ile inceleyip
katkida bulunacaklarina inaniyorum.
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