BAZI COKGEN FORMULLERININ KOLAY
KoMeiNATORIK KK ANITLARI

ULUG CAPAR

onveks, n kenarli bir cokgenin biitiin

yazida su iki problemin yamti aranacaktir :

A) Cokgen icinde en fazla kag kapal alt bolge
ortaya ¢ikar?

B) Cokgenin kdsegenleri en fazla kag dogru
parcasina boliintirler?

Cokgen i¢inde herhangi bir noktadan en fazla iki
kOsegen gegctigi varsayimi yapilirsa bu sorular
sOyle de sorulabilir : Biitiin kdsegenlerinin
cizilmesi ile

A'") Cokgen icinde kag¢ kapali alt bolge meydana
gelir?

B') Kosegenler toplam olarak kag dogru
pargasina boliintirler.

Yukardaki sorulann cevab olan formiiller 6nce
cetrefil bir sayma islemi sonucu n e gore indir-
geme bagintlarimn bulunmasi, daha sonra da bu
indirgeme bagintilan iizerinde bir hayli cebrik
islem yapilmas: ile elde edilebilir. Bu bize n e
gore 4 tincii dereceden polinomlar verir. OQysa
2ynu formiiller kombinatorik olarak agagida
aciklanan bicimde ¢ok kolay olarak
cikarilabilmektedir.

A') nin yamt1 :

Kosegenleri herhangi bir bigimde numara-
layalim. (Toplam kosegen sayisi (; )—n dir,

(Nicin 7)). Bu kdsegenlerin teker teker ¢izildigini

varsayalim ve bu sirada ortaya ¢ikan alt bolgeleri
izleyelim. Baslangicta tek bir bdlgemiz vardir.
(Cokgen kenarlan ile sinirlanan kapal bolge). 1

no.lu kosegenin ¢izilip karg1 kdseye ulagmast ile
iki alt bolge yaratilmig olur, dolayisi ile bélge
sayis1 bir artar. Daha sonra kbsegen ¢izim
iglemine devam ederek j'inci kdsegene kadar
geldigimizi disiinelim. (Sekle bakimiz). j inci
kdsegenin cizimi sirasinda daha 6nce ¢izilmis bu-
lunan kosegenlerle her kesismemizde alt bolge
sayistn1 bir artirmug oluruz. Omegin j inci
kosegenin daha dnce ¢izilmig bulunan BC
kosegeni ile Q noktasinda kesismesinden sonra
ADC bélgesi, ADQ; ve AQ1C olarak iki alt
bolgeye boliiniir, diger biitiin alt bdlgeler ise aym
kalir. Dolayisi ile toplam alt bolge sayist bir
artar. j inci kosegenin daha 6nce ¢izilmig olan
kosegenlerle Q2 , Qs , ... gibi difer kesigme
noktalarinda da alt bolge sayisi birer artmaga
devam eder. Sonuncu kesigme noktasi, (diyelim
ki Qg)'ten baglay1p karg1 kdseye ulagim sirasinda
da alt bolge sayisi bir artar. (SRT bolgesi, SRQs
ve QgRT olarak iki alt bolgeye boliiniir).
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Biitiin kdsegenler cizildikten sonra su sonuca
varthr :

i) Bu ¢izim sirasinda biitiin kdsegen kesigsme
noktalan elde edilir, ayrnica varsayimimizin sonu-
cu olarak da her bir kdgegen kesigme noktasi bir
ve yanliz bir kere gézoniine alinir. (Kosegen
kesigme noktalan saytst (7, ) tir. (Nigin 2)).

ii) Her bir kdsegen kesisme noktasi ortaya
¢iktikca alt bolge sayisi bir artar. Her bir
kosegenin kars1 kGseye ulagmasi ile de alt bolge
sayis1 yine bir artirilmis olur.

Karg1 koseye ulagsma islemi kdsegen sayisi kadar
yinelenir.

Bdylece baglangigta tek bir bolge ile yola koyul-
- dufumuzdan :

Alt Bolge Sayis1 = 1 + Kosegen Kesisme Nok-
tast Sayist + Kdsegen Sayisi

baginus: elde edilir. Diger bir deyigle A’) sorusu-
nun yaniti

SR

B') Benzer bir akil yiiriitme ile :

Kosegenler Uzerindeki Dogru Pargasi Sayisi=

2 x Kosegen Kesisme Noktas: Sayis1 + Kosegen
Sayist,

bagintisi veya B'") sorusunun yanit: olarak

2t

formiilii bulunur.

Bu defa ¢izime sifir dofru parcast ile
basglanmakta, Qq, Qo, ... Q3 gibi kesisme nokta-
larinda ise dogru pargasi sayisi iki artmaktadur.
(Omegin Q; kesisiminde DC dogru pargasi yeri-
ne AQ1, DQp ve Q;C gibi ii¢ dogru pargasi or-
taya ¢ikmaktadir). Bunun gibi kars1 kbgeye
ulagim da yeni bir dogru parcas: yaratmaktadir,
(Q3R gibi).

Okuyucu ikiden fazla kdgegeni aym noktadan
gecmeyen konveks cokgenler cizerek agafidaki
sayisal degerleri kontrol edebilir :

n 41 5L 6] T1. 8,..9

Alt Bolge 4111125 50| 911|154

DopruParcast | 4 | 15|39 | 84 |160 | 279

Bu degerlerin bazilan kristallografi ve mineraloji-
de kullamImaktadir.
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