OLiMPiYAT HABERLERI

ALBERT ERKIiP

2 000 yil: Olimpiyatina talip olan Istanbul 1993
yazinda bir bagka olimpiyata ev sahipligi
yapacak. 13-24 Temmuz tarihlerinde yaklagik 75

tilkeden 450 &grenci ile 200 matematikci ve
eZitimci 34. Uluslararas1 Matematik Olimpiyati
icin Istanbul'da bulusacaklar.

34, Olimpiyatin organizasyonunu TUBITAK
yiiriitiiyor. ODTU ilgili bakanliklar, basta
Istanbul Biiyiiksehir olmak iizere belediyeler bu
organizasyona destek verecekler. Tiirk
Matematik Demegi 6zellikle bilimsel konularda
yardimci olacak. Kamu ve 6zel kesimden ¢ok
sayida kurulugun da Olimpiyati desteklemesi
bekleniyor.

Matematik Olimpiyatlan yalmzca bir yang
olmakla kalmiyor, degisik iilkelerden
Ggrencilerin ve uzmanlarin bir araya geldigi,
basta egitim olmak lizere pek ¢ok konunun
tartigtidig1 bir platform olusturuyor. Ote yandan
sosyal ve kiiltiirel etkinlikleriyle program bir
s6len niteliginde. Ogrencilerimizin,
Ogretmenlerimizin, egitimcilerimizin,
matematik¢ilerimizin ve tiim kamuoyunun biyle
bir olayr yakindan izlemeleri ilging olacak.

34. Olimpiyat igin bir yandan ev sahipliji
hazirliklan siirerken, bir yandan da takim hazirlik
caligmalarimiz devam ediyor. Aralik ayinda bir
ara secme sinavi yapildi. Bu sinavin sorularini
asafida verecegiz. Sinav sonucu belirlenen bir
grup 6grenci Subat ayinda iki haftalik bir hazirlik
kamp1 yapacaklar. Takim bu grup i¢inden son
se¢me sinavi ile belirlenecek.

1993 yilinda bir diger gelisme de Tiirkiye

Olimpiyatlar. Bundan bdyle TUBITAK
matematik, fizik, kimya, biyoloji ve informatik
(bilgisayar) dallarinda her y1l Tiirkiye
Olimpiyatlari diizenleyecek. iki agamali olacak
bu yangmalann ilk agamasina tiim liseler birer
takimla katilacak. Bu agama sonunda hem
bolgesel dereceler verilecek hem de ikinci
agamaya katilmaya hak kazananlar belirlenecek.
Ikinci agama tam bir Olimpiyat niteligi tagtyor.
1993'te ilk agama Mayss, ikincisi ise Aralik
aymnda yapilacak.

Olimpiyatlar gerek TUBITAK gerekse de
yangmaya katilan 6grenciler ve onlara yardimci
olanlar agisindan zahmetli, masrafli olaylar. Bu
etkinliklerin amaci yalmzca iilkenin en iyilerini
belirleyip uluslararasi yangmalarda en iyi sekilde
temsil edilmemizi saflamak diye goriilmemeli.
Bu siire¢ i¢inde ¢ok sayida okul ve §grencinin
katilim1 gergeklesiyor. Gliniimiizde lise
egitiminin tek amaci ve tek Olgiitii iiniversite girig
sinavlarinda basan olarak goriiliiyor. Bu goriig
hem egitimi anlamsizlaghrmakta hem de
Ogrenciyi, 6gretmeni yanhg yonlendirmekie.
Olimpiyat yangmalan ve benzer etkinlikler farkli
bir ilgi alam1 sunarak okul-miifredat-dershane
tekdiizeligini degistirebiliyor. Orencilerin
degisik alanlara merak duymalanmn, yeteneklerini
kesfetmelerini ve gelistirmelerini, okullarin da
programlanm gézden gegirerek Ogrencilerine bu
tiir olanaklar yaratmalarini sagliyor. Bu ise
Ogrencilerin iyi yetismelerinde ¢ok 6nemli bir
etken,
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34. ULUSLARARASI MATEMATIK
OLIMPIYADI HAZIRLIK EKIBI
SECME SINAVI

(19 Aralik 1992, 09.00)

1. Bes ciftin katildif bir partide, katilanlann bir
boliimii birbirleriyle el sikigirlar. Hig kimse
dogal olarak ne kendi kendisiyle ne de egiyle el
sikigir. Partiye katilanlardan biri, kendi disindaki
(esi de dahil olmak iizere) dokuz kisiye kac
kigiyle el sikigmig olduklarimi sorar. Aldif
yamitlara bakinca, bu dokuz kisi i¢inde egit
sayida kisiyle el stkigmig herhangi iki kiginin
bulunmadiZim goriir. Digerlerine kag kisiyle
sikigtiklarim soran kisinin eginin kag kisiyle el
stkigmig oldugunu bulunuz.

2. a, b, ¢, d pozitif reel sayilan icin
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esitsizlifinin dogru oldufunu gésteriniz.
3.x2 +y2+22=361
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X'y Z
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denklemlerinin tiim (x, y, z) reel ¢Oziimlerini
bulunuz.

4. Bir ABC ii¢geninin B agisinin i¢ agiortayina
CE dikmesi, C agisinin igaciortayma da BD
dikmesi indiriliyor. DE doZrusu, [AB] kenanm
P noktasinda ve [AC] kenarnm Q noktasinda
kestigine gore

=1AQl
oldugunu ispatlayinz.

5. Bir ABC ii¢geninin [BC] kenarnna paralel
olan d dogrusu, AB ve AC dogrularini sira ile D
ve E noktalarinda kesiyor. BE dogrusu ile CD
dogrusunun kesim noktasi P olduguna gore, P
noktasinin geometrik yerini bulunuz,

6. Hig bir n pozitif tamsay: icin
n?+3n2+1

sayisinin bir tam kare olmadifim gésteriniz.
Not: Sinav siiresi 3 saattir.
FONKSIYONEL DENKLEMLER:
Gecgen sayidaki problemlerin yamtlar.

1.f:R — R fonksiyonu (2') bagintisim
saglasin. 2. den, herr € @ icin f(r) = r oldugunu
biliyoruz. Bir x € IR alalim, x e sirasiyla alttan
ve iistten yaklagan (rp) ve (sp) rasyonel say1

dizileri bulabiliriz. Yani rp, sne @, m<x<s,
ve }1u_’n In= hm sp=x. fartan b1r fonk51yon

oldugundan, f(rn) < f(x) < f(sp) buluruz. Ancak
In, Sn € @, o halde f(ry)=ry, , f(Sp)=sn . Yani her
n igin ry < f(x) < sy oldugunu gosterdik n'yi
sonsuza gotiiriirsek, x < f(x) < x, yani f(x) *: x
cikar.

2.a<bolsun (2) bagintisindax =a,y=b—a.
alalim. f(b) = f(a) + f(b-a) elde ettik. b—a >0
oldugundan, verilen kosula gére f(b—a) >0
yani f(b) > f(a) olacaktir; f artandir.

3. 4(e) deki 6rnegi gelistirecefiz. Bunun i¢in her
r pozitif rasyonel sayisinin birm € Z vet, s tek
tamsayilan ile r = 2M —ES— seklinde
yazilabilecegini gozlemleyelim. (Bu gosterim
tektir, yani 2m L = 2m’ % ise m=m’, t=t'
ve s=s' olacaktir.). Simdi f(r) = f(2m '%' )=2m
olarak tammlayalim. Bu fonksiyonun verilen
baginuyr sagladi@ kolayca gosterilebilir.

4.Bir te Riginx+y=tx— y-lolacak
sekllde X, y alalim. (yani x = B (t+ 1),

y=—= (t —1)). Bagintida yerme koyarsak:

- lf(]) = (t2— 1)t yani f(t) = 3 + (f(1)-Dt
ve f(1) — 1 = ¢ dersek, f(t) = t3 + ct buluruz.

Tersine her ¢ sabit degeri i¢in f(t) = 3 + ct
fonksiyonu verilen bagintiy: saglar.
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i e S5z SOTUSU. N tamsayist igin

W= st DIl
B e . 2 =a2=1

e ek emine doniigiir ki buradan (ap)
W Fheracci dizisi oldugunu goriiniiz.

B S 1= bakiniz.)

- nin birebir oldufunu gosterelim :
= %>) ise, her x igin i()—,xl—)— = -f% yani
= Tuiruz.

St v = 1 zlalim, f(xf(1)) = {(x) bulduk, f

o Balde xf(1) = x, yani f(1) = 1.

z =szk, f(1) = 1 den dolay1
w0 =ery e QFigin f(f(y)) = %
seEroam elde ettik.

+=—_=n bagintida y yerine f( %) koyalim.

SN = @
)
ouluruz (A)'dan f(f(—)) T =y, v
y
£(y) = FEEC)) = -
y 1
)

elde ederiz, buise :

(B) Herx, y € @+ igin f(xy) = f(x) f(y)
bagintisin verir.

O halde istenen kogulu saglayan f fonksiyonu,
(A) ve (B) kosullanin: da saglayacaktir, Tersine
(A) ve (B) yi saglayan her f verilen kosulu da
saglar; bu yerine koyarak kolaylikla

gosterilebilir.

Problemimiz (A) ve (B) kosullanim saglayacak
bir f : @* — @+ bulmaya indirgendi. Ilk olarak
3. problemdekine benzer yollar, p;, p2, P3s...
sirastyla asal sayilan gostermek lizere (yani
P1=2,p2=3,p3=35,..) herr e @* rasyonel
saylsinin uygun mj, mp, ms,... tam sayilan ile
r=p1™l pyM2... pN™N

seklinde yazilabilecegini gozleyelim. f(p1) = pp,

f(l)z)--— f(p3)=p4, f(p4)— = ey
f(p2x-1) = p2xk ve f(py) = ka ;
olarak ve

f(p1™1 po™2 ... pN™N) = [f(pp)]™1 ... [f(PN)]™N

seklinde tammlanan fonksiyon bagntilarint
saBlar.

7. (1990 Olimpiyat: diye yazilmis, 1992 olacak!)
Verilen bagintiy1 saglayan fonksiyonun birebir
oldugu 6. dakine benzer yolla kolayca goriiliir.
Verilen bagitida x yerine —x alirsak x2 = (—x)?
oldufundan f(—x) = —f(x) olmalidir.

f(x) = x fonksiyonunun istenen bagintiy
sagladif hemen goriiliir. Bundan bagka ¢6ziim
olmadigini gésterelim : Birae R iginf(a)< a
ise, verilen bagmtiday =ave x= m)
alirsak:

f(a) = (x2 + f(y) =y + (R)2=a+ (f(x))?
buluruz. (f(x))2 = 0 oldugundan, bu f(a) > a
celigkisini verir.

Egerbir ac R iginf(a)>aise a=-a igin
f(—a) = —f(a) oldugundan, f(a) < a buluruz ki bu
aynu celigkiyi verir.
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