Kurt Godel (1906-1978)

vusturya-Macaristan Imparatorluguna bagh Cekosla-
Avakya dogumlu, Viyana’da egitim gormis, tarihin cilve-

si sonucu, once Cek, sonra Avusturyali (1929), Alman
isgalinden sonra istenci disinda Alman olan (1938) ve son ola-
rak da 1948’de Amerikan vatandaghgina gecmis matematikgi ve
mantikct. 20°nci yizyilin en 6nemli mantikgisi, hatta Aristo’dan
beri tarihin en biyitk mantikgisi olarak bilinir.

Matematiksel ve mantiksal teoremleriyle felsefeyi ve diisiin
diinyasini Einstein ¢apinda etkilemis kisilerden biridir.

Babasi bir dokuma fabrikasi sahibiydi. Akla ve mantiga 6n-
celik  verirdi.
Annesi ise ¢o-
cuk egitimin er-
ken yasta basla-
masi gerektigine
inananlardandi:
Godel 10 yasin-
dayken mate-
matigi, dinleri
ve dilleri 6greni-
yordu.
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Amerika Oncesi
Doymak bilmeyen merakindan dolayi ¢ocuklugunda Nigin
Bey adi verilmistir. 6-7 yaslarinda romatizmal atesten mustarip
olmus, neyse ki atlatmigtir. Alman okullarinda okumus, hayati
boyunca Cekge 6grenmemistir. Liseyi tistiin basariyla bitirdikten
sonra, 18 yasinda kuramsal fizik okumak iizere Viyana Univer-
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matik Boluimii’ne ge¢gmis.
Tarihle ilgilenmis, Goet-

|| he’nin renk kuramimi ve
Newton elestirisini  ve

| Kant’t okumusgtur. Dogma-

tik bilimsel digtinceleriyle

| pek ortigmese de “Viyana
| cevresi”ne dahil olmustur.
Bolonya’da Hilbert’in ma-
| tematiksel mantik itizerine

verdigi bir seminere gitmis,
ardindan Hilbert’le Acker-
mann’in 1928’de yayimla-

[T —

diklar1 Kuramsal Mantigin
| Temelleri kitabini okumus,

- | burada sorulan “matemati-
W % | gin tamligl” sorusunu bir

yil icinde olumlu yanitla-

mig ve doktorasini almustir.

Godelin okul karnesi. Doktorasini aldiktan

Biitiin dersler pekiyi, sadece matematik iyi... s o
sonra Amerika’ya yaptigi

seyahatlerin ve yogun ¢alismanin Godel’i depresyona stiriikledi-
gi soyleniyor ama depresyonun nedeni daha derin olmali. Calis-
malarina bir siire ara verdikten sonra 1937°de Se¢im Beliti’nin
(SB’nin) ve Siireklilik Hipotezi’nin (SH’nin) kiimeler kuraminin

diger belitlerinden (sirasiyla ZF ve ZFC’den) bagimsiz oldugu-
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nu kanitlamaya
caligir. Istedigini
tam basaramasa
da, bu onerme-
lerin yanhghg-
nin  kanitlana-
mayacagini ka-
nitlar.

1938°de, ai-
Oscar Morgenstein’in objektifinden Einstein ile Godel lesinin kar§1 (;lk-

masina karsin, kendisinden on yas biiytik, Viyana’da bir gece ku-
libiinde dansozlik yapan ve daha 6nce evlenip bosanmus, tstii-
ne tstlik bir de Katolik (Godel’in ailesi kati1 Luteriyendi, bir tiir
Protestan yani) olan Adele Nimbursky (kizlik ad1 Porkert) ile ev-
lenmistir. Cocuklari olmamustir.

Avrupa’dan Kagis

Ayni yil, Avusturya Nazi Almanyasi tarafindan isgal edilin-
ce, dogentlik kaldirilir ve Godel tiniversiteye yeni bastan bagvur-
mak zorunda kalir. Viyana cevresindeki yakin arkadaslarinin
Yahudi olmasi Godel’in aleyhine olur ve kotii saghgina karsin
askerlik yapmaya elverisli bulunur. Boylece tiniversite yerine sa-
vasa gitme tehlikesi belirir. Bir gece bir grup Nazi gencinin sal-
dirisina ugrar, hirpalanir, gozlikleri kirilir, neyse ki Adele sem-
siyesiyle gengleri dagitmayi becerir! Artik Avrupa’da kalmama-
s1 gerektigini anlar.

Savas basladigindan Atlantik Okyanusu’nu gegerek Ameri-
ka’ya gitmek tehlikelidir. Transsiberya treniyle Avrupa’dan ka-
carlar. Once Japonya, sonra Pasifik’i asarak San Fransisco’ya
varirlar (4 Mart 1940). Trenle Amerika’y: Bati’dan Dogu’ya ge-
cerler. Godel, daha once birkag kez ziyaret ettigi Princeton Ileri
Arastirma Enstitiisi’nde ¢alismaya baglar. SB’nin ve SH’nin ba-
gimsizligi makalesini burada yayimlar.
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Princeton’da kendisinden 27 yas daha buyiik olan ve 7 yil
once Amerika’ya gog¢ etmis olan Einstein’la tanismis ve yakin
dostluk kurmustur.

Tanr’'nin Varhiginin Kaniti

[lgi alan1 matematikten felsefeye ve fizige kayar. Yasambo-
yu hayran kalacagi Leibniz’i, ayrica Kant ve Husserl’i okur.
1970’lerin basinda, Leibniz’in Tanr’min Ontolojik Kanit’nin
bir cesitlemesini sagda solda dostlar1 arasinda dagitir. Unlii
mantik¢t Solovay, 1985°te yapilan ve benim de katuldigim kii-
ciik bir toplantida, Godel’den “therefore G exists” yani “demek
ki G vardir” sozleriyle biten mektuplar aldigini séylemistir. Bu-

Godel’in ilk aritmetik defteri, 1912-1913
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radaki G, tabii ki Ingilizce Tanr1 demek olan God’in ilk harfi-
dir, ancak G, ayrica Godel’in de ilk harfidir!

Yasami boyunca ¢ok saygi duyuldugunu ve bircok odille
onurlandirildigini herhalde soylemeye gerek yoktur. 1951°de
Einstein Odiili’nii almistir ve Julien Schwinger’la birlikte bu
odulua alan ilk kisidir.

Oliimii
Godel, ¢ekingen ve igine kapanikti. Eksantrik bir kisiligi var-
di. Ornegin yaz ortasinda kislk giysilerle dolasirdi. Buzdolab:
gaziyla zehirlenebilecegine inanir, yaz kig demeden evinde kapi
pencere acik otururdu. Hortlaklara inanirdi. Ayrica sik sik has-
talanan, sagliksiz biriydi, ancak doktorlarin tavsiyesine uymaz,

hatta dediklerinin tam tersini uygulardi.
1940’larda kanamali bir dlser gecirdi.
Doktora gitmeyi reddettiginden oliimle
burun buruna geldi ve ancak acil kan nak-
liyle hayat1 kurtarilabildi.

1955’te Einstein oliince daha da igine
kapandi. En yakinindakiyle bile telefonda

konusmay1 tercih etti. Biriyle bulusmasi

gerektiginde yerini ve zamanmu titizlikle

belirler ve o saatte randevu yerinden ¢ok
uzakta bir yerde olurdu. 1975’te Ulusal Bilim Madalyasi kendi-
sine verildiginde Washington’a gidip Gerald Ford’u gormeyi red-
detti. Baz1 giclerin iyiligi gomdugu gibi tuhaf inanclara kapildi.

Koti insanlarin kendisini zehirleyeceklerine inandigi igin,
kendi yaptig1 yemekleri bile yemez, sadece esinin yaptig1 yemek-
leri yerdi. 1977°de esi Adele hastalik sonucu yemek yapamaz
hale gelince, Godel yemek yemeyi tiimuyle reddetmistir. Bir ig-
ne bir iplik kalan Godel Princeton Hastanesi’ne kaldirilir ve or-
da da yemegi reddedince, iki hafta sonra yetersiz beslenmeden
ve asirt kilo kaybindan, Tiirkgesiyle aghktan olir.
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Godel’in Matematige Katkilar

Bugiinkii modern matematiksel mantigin Godel’in eseri ol-
dugu rahatlikla soylenebilir. Cok geng bir yasta, daha heniiz
23’tindeyken, aritmetikte dogrulugu ya da yanhghg kanitlana-
mayan Onermelerin mutlaka olmak zorunda oldugunu kanitla-
mustir (Birinci Eksiklik Teoremi, yayimlanmasi 1931). Godel en
¢ok bu teoremiyle bilinir. Biraz daha matematiksel olarak ifade
edecek olursak, Eksiklik Teoremi sunu soyler: Dogal sayilari,
toplamay1 ve ¢arpmay ifade edecek glicte olan ve neyin belit
olup olmadigr anlagilabilen ¢eliskisiz bir sistemde, dogru olan
ama kanitlanamayan bir 6nerme olmak zorundadir.

Godel boylece matematikte bigimciligi savunan Hilbert ve
Russell gibilerinin diisiincelerine 6nemli bir darbe indirmis olur.

Ayrica bir kuramin (yani bir belit sisteminin) her modelinde
(yani sistemin belitlerinin dogru oldugu her evrende) dogru olan
bir 6nermenin mutlaka matematiksel bir kaniti oldugunu da ka-
nitlamigtir (1929, Tamlik Teoremi; bu yil kaybettigimiz Leon
Henkin, Godel’in Tamlik Teoremi’nin aslindan ¢ok daha basit
ve anlagilir bir kanitini vermistir.

Godel ayrica, ZFC’nin Siireklilik Hipotezi’ni yanliglayamaya-
cagimi kanitlamigtir (1938, makalenin yayimlanmasi 1940). Bu
makalesinde inga edilebilir evren kavramini tanimlar. Insa edile-
bilir evren, kiimeler kuraminin en basit kiimeleriyle ve en basit is-
lemleriyle insa edilebilen kiimeler toplulugudur; kiimeler kurami-
nin en basit ve en kiigik modelidir. Godel hem SB’nin hem de
SH’nin bu evrende dogru oldugunu kanitlar, dolayisiyla bu iki
onermenin yanhs oldugunu sirasiyla ZF ve ZFC kanitlayamaz.

Asil guriiltii koparan 1931 Eksiklik Teoremi’nin temel fikri
oldukga basittir. Godel, “ben kanitlanamam” diyen matematik-
sel bir tiimce yazmayi basarir. Bu tiimcenin kaniti olsa, sistem
celigkili olurdu. Demek ki sistem c¢eliskisizse tiimcenin kaniti
olamaz. Timcenin kaniti olmadigindan, “ben kanitlanamam”
timcesi dogrudur. Demek ki matematik celigkisizse, “ben kani-
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tlanamam” timcesi dogrudur ama kanitlanamaz. Godel, bu
timceyi yazmak i¢in dogal sayilari, toplamay1 ve carpmayi kul-
lanmugtir; matematiksel tiimceleri ve kanitlar1 aritmetikte sayi-
larla kodlamigtir. Bu kodlamaya gore her tiimcenin ve her kani-
tin bir “Godel sayis1” vardir.

Belki de bu asamada, matematigin dilinde, “ben yanlisim”
ya da “bu tiimce yanligtir” diyen bir tiimcenin yazilamayacagi-
n1 belirtmemiz gerekiyor. Yoksa, bu timce ne dogru ne de yan-
lis olacagindan, bir celiski elde ederiz.

Godel’in ikinci Eksiklik Teoremi birincisinden de felsefidir:
Bu teoreme gore, dogal sayilari, toplamayi ve ¢carpmayi anlaya-
cak giigte olan bir matematik sistemi hicbir zaman kendisinin
celigkisiz oldugunu kanitlayamaz.

Bu teorem, matematigin celiskili ya da ¢eligkisiz oldugunu
soylemiyor, sadece ¢eliskisiz oldugunun kanitlanamayacagini
soyluyor. (Matematigin celigkili oldugu — eger matematik ¢elis-
keliyse elbette — kanitlanabilir; bunun i¢cin matematikte bir celis-
ki bulmak ya da 0 = 1 esitligini kanitlamak yeterlidir.)

Godel’in bu teoremi dylesine bir stirprizdi ki, 1930°da Ko-
nigsberg’de bu konuda ilk konugsmasini verdiginde, kimse bu te-
oremin tam olarak ne anlama geldigini anlayamamisti. Hatta
biiyiik mantik¢1 Bertrand Russell bile saskina donmiis, “Ne ya-
ni 2 + 2’nin artik 4 degil de 4,001 oldugunu mu distinecegiz?”
diyebilmistir. Teoremin degerini ilk anlayanlardan biri tinlii ma-
tematik¢i John von Neumann’dir.

Godel’in bu teoremi matematikgilerin ugras dallarina olan
sonsuz giivenini kirmustir elbet. Ote yandan, bu teorem gercege
sadece bi¢imsel olarak ve mantikla ulagilamayacagini kanitlaya-
rak, insanlarin bilgisayarlardan en azindan bu konuda daha s-
tin olduklarini gostermistir.

Kaynakca
Bu makale i¢in en ¢ok Wikipedia’dan ve Jim Holt'un “What were Einstein and G6-
del talking about?” adli (The New Yorker, 28 Subat 2005) makalesinden yararlanilmustir.
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