Dogru (?nermeler, Yanlis
Onermeler

Bu yazida 6 mantik sorusu sorup yanitlayacagiz.

Birinci Bilmece. Yargi¢ karar verecek. Mahkeme tutanakla-
rindan su bilgiler ¢ikiyor:

Eger A sugsuzsa, hem B hem C suglu.

Ya B ya C sugsuzl.

Ya A sugsuz ya B suclu.

Kim ya da kimler suclu, kim ya da kimler sugsuz?

Ikinci Bilmece. Ayse, Emin ve Ihsan ayr1 ayr1 takimlar: tu-
tuyorlar.

Eger Thsan Besiktasliysa, Emin Fenerbahgeli2.

Eger Thsan Fenerbahgeliyse, Emin Galatasarayli.

Eger Emin Besiktash degilse, Ayse Fenerbahgeli.

Eger Ayse Galatasarayliysa, Ihsan Fenerbahceli.

Ayse’nin, Emin’in ve Thsan’in tuttuklari takimlari bulun.

1 Bu onermeye gore hem B hem C sugsuz olabilir. Bundan sonraki 6nerme i¢in
de ayni sey gecerli.

2 Eger lhsan Besiktagl degilse, bu 6nerme bize bir sey 6gretmiyor. Ayni sey bun-
dan sonraki 6nermeler icin de gegerli.




Uciincii Bilmece. Asagidaki tiimceleri Ates’ten, Biilent’ten
ve Can’dan duydum. Ben onlarin yalancisiyim.

Ates, “ya Biilent ya Can yalancidir,” dedi.
Biilent, “Ates yalancidir,” dedi.

Can, “hem Ates hem Biilent yalancidir,” dedi.
Kim ya da kimler yalanci?

Not: Yalanci hep yalan soyler!

Dordiincii Bilmece. Alti1 cocuktan ikisi bir bahceden elma
asirmig. Ama hangi ikisi? Cocuklar biiyiik bir giinah islemigler
gibi sorguya ¢ekilirler.

Hamdi ¢ocuk, “Can’la Goksun ¢aldi,” der.
Jale cocuk, “Dilek’le Tamer ¢aldi,” der.
Dilek ¢ocuk, “Tamer’le Can ¢aldi,” der.
Goksun cocuk, “Hamdi’yle Can ¢aldi,” der.
Can ¢ocuk, “Dilek’le Jale ¢aldi,” der.

Tamer ¢ocuk bulunamamus. (Yoksa bir kosede elmalari mi
yiyor?) Sorgulanan bes cocuktan dordii yaramazlardan birinin
adin1 dogru vermis, 6biirtiniin adini yanhs vermis. Besinci cocuk
her iki adi da yanhs vermis. Elma asiran iki yaramaz bulun.

Besinci Bilmece. A, B, C diye adlandirilan {i¢ nesnenin
renkleri mavi, kirmizi ve yesil. Asagidaki ti¢ 6nermeden salt bi-
ri dogru:

A kirmizi
B kirmizi degil
C mavi degil

Nesneler ayri renklerde olduklarina gore, her nesnenin ren-

gini bulun.

Altnca Bilmece. Ayse, Bulent, Cevdet ve Derya aralarinda
satrang turnuvasi yaparlar. Turnuva bittikten sonra,
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Ayse, “Cevdet kazandi, Biilent ikinci geldi,” der;

Biilent, “Cevdet ikinci, Derya ticuncii geldi,” der;

Cevdet, “Derya sonuncuydu, Ayse ikinciydi,” der.

Her u¢ kiginin 6ne stirdagt iki onermeden yalmizca biri
dogrudur. Ornegin Ayse’nin one siirdiigii

Cevdet kazandi
ve
Biilent ikinci geldi

onermelerinden yalnizca biri dogrudur, ikisi birden dogru ola-
maz. Dolayisiyla Ayse’nin yanitindan, ya Cevdet’in birinci ol-
dugunu ya da Biilent’in ikinci geldigini biliyoruz. Bundan bas-
ka, ya Cevdet’in birinci gelmedigini ya da Bilent’in ikinci gel-
medigini biliyoruz.

Turnuva sonucunda esitlik olmadigina gore, turnuvanin si-
ralamasi nasildir?

Birinci Bilmecenin Yaniti: Eger A sugsuzsa, birinci 6nerme-
ye gore hem B hem C sugludur. Ama bu sonug ikinci 6nermey-
le celisiyor. Demek ki A suglu. A suclu oldugundan, tginci
onermeye gore B suclu. B suglu oldugundan, ikinci onermeye
gore C sugsuz.

Sonug olarak, A ve B suglu, C sugsuzdur.

Ikinci Bilmecenin Yaniti: Once mantikta kullanilan “ise”
sozcugl uzerine bir iki soz soyleyelim.

Turkgede ve baska dillerde, Pazar giinii hava giizel olursa
piknige gidecegiz timcesi, pazar giinii hava giizel degilse pikni-
ge gidilmeyecek anlamini da tasir. Her ne denli tiimce bunu
acik agik soylemiyorsa da, bu anlam sezilir. Mantik ve mate-
matikteyse, pazar giinii hava giizel olmazsa piknige gidilip gi-
dilmeyecegi bu tiimceden anlagilmaz. Konumuz matematik ve
mantik oldugundan, 6rnegin, Thsan Besiktash degilse, birinci
timce bize bir bilgi vermez.
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Simdi bilmecemize donelim.

Once 6nermelerimizi simgelerle belirtelim. EB, “Emin Be-
siktagh” Onermesini simgelesin. AG, “Ayse Galatasarayl”
onermesini simgelesin... Bildiklerimizi siralayalim:

IB ise EF
IF ise EG
EB degilse AF
AG ise IF

Birinci 6énermeyi, yani “IB ise EF” ¢nermesini ele alalim.
Bu onerme, bize IB dogruysa, EF’nin de dogru oldugunu soy-
liiyor. Ama, IB yanlgsa yeni bir bilgi vermiyor. Bunun gibi
tcuncu 6nerme, EB yanligsa AF’nin dogru oldugunu soyliyor;
EB dogruysa ticuncii 6nerme bize yeni bir bilgi vermiyor.

Eger IB dogruysa, IB = 1 yazalim; yanligsa IB = 0 yazalim.
Bunu her 6nerme i¢in yapalim. Elde ettigimiz yeni onermeleri
yazahm:

IB =1ise EF =1
IF =1ise EG=1
EB =0ise AF =1
AG=1ise EF =1

Bagka ne biliyoruz? Herbirinin ayr1 ayr1 takimlari tuttugu-
nu biliyoruz. Demek ki, 6rnegin Emin Fenerbahgeliyse, Ayse ve
Thsan Fenerbahgeli olamazlar; yani EF = 1 ise AF = IF = 0 ol-
mali. Bunun tersi de dogrudur: AF = IF = 0 ise, EF = 1’dir (bi-
ri Fenerbahceli olmali!) Ayrica, bir kisi iki takimi birden tuta-
mayacagindan, ornegin EF = 1 ise EB = EG = 0 olmali. Bunun
da tersi dogrudur: EB = EG = 0 ise, EF = 1 olmali (Emin bir ta-
kimi tutmali!)

B | F G Sonuglarimizi yandaki tabloda gos-
A terecegiz. Tablonun bos karelerine 0
E (yanhs) ve 1 (dogru) koyacagiz. Her
I sutunda ve her sirada yalnizca bir tane

1 olmasi gerektigini biliyoruz.
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Eger EF = 1 ise, EB = 0’dir. EB = 0 esitliginden ve ticuncii
onermeden AF = 1 ¢ikar. Ama hem EF hem AF dogru olamaz.
Demek ki EF = 0 olmal.

Eger IB = 1 ise, birinci 6nermeden EF = 1 esitligi ¢ikar, ki
bunun dogru olmadigini yukarda gérmiistiik. Demek ki IB = 0.

Eger AG =1 ise, dordiincti 6nermeden, EF = 1 ¢ikar, ki bu-
nun dogru olmadigini gérmustitk. Demek ki AG = 0.

B F G Bu buldugumuz t¢ sonucu tablo-
A 0 muzda yandaki gibi gosterelim.
E 0 IF = 1 esitligini varsayalim. Ikinci
il o onermeye gore, EG = 1’dir. EG =1 ol-

dugundan, EB = 0 olmali. EB = 0 oldu-
gundan, ticuncii esitlige gore, AF = 1 olmali. Ama hem AF hem
IF dogru olamaz. Demek ki IF = 0.

Sonug olarak, IB = EF = AG = IF = 0 esitliklerini kanitla-

B F G  dik. Simdi, yandaki tabloyu - her siitu-
Al o 1 0 na ve siraya bir 1 gelecek bicimde - bir
E|l 1 0 0 tiirlii tamamlayabiliriz: IB = IF = 0
il o 0 1 esitligini biliyoruz. Demek ki IG = 1

olmali (Ihsan bir takim tutmak zorun-
da!) EF x IF = 0 olduguna gore, AF = 1 olmali (biri Fenerbah-
ceyi tutmall!) AF = 1 oldugundan, AB = 0 olmali. AB = IB =0
oldugundan, EB = 1 olmali (biri Begiktasli olmali!)
Sonug olarak,

Ayse Fenerbahgeli

Emin Begiktagh

Ihsan Galatasarayl

dir.

Uciincii Bilmecenin Yanit1: Ates, Biilent ve Can yerine A, B
ve C simgelerini kullanacagiz. “A yalanc1” 6nermesini A = 0
olarak, “A yalanci degil” onermesini de A = 1 olarak gostere-
lim. Ayni seyi B ve C icin de yapalim. Simdi A, B ve C’nin de-
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diklerini matematikgeye ¢evirelim.
Once A’nin dedigini ele alalim. A, “ya B ya C yalancidir,” di-
yor. Yani “ya B =0 ya C = 0’dir,” diyor. Demek ki, A yalanci de-

gilse (yani A = 1ise), “ya B=0ya C=0” 6nermesi dogrudur. De-
mek ki, “A = 1 ise ya B = 0 ya C = 0” 6nermesi dogrudur. Ote
yandan, A = 0 ise, yani A yalanciysa, “ya B = 0 ya C = 0” Oner-
mesi dogru olamaz (¢tinkii A yalan soyliiyordur); dolayisiyla B =
C =1 esitlikleri dogrudur. Sonug olarak, A’nin dediklerinden,

A=1lise,yaB=0yaC=0
ve

A=0ise,B=C=1

onermeleri cikar.

Ayni seyi B ve C i¢in yapacak olursak, bilmecemiz biraz da-
ha matematiksellesir. Iste bilmecenin bize verdigi bilgilerin ma-
tematikcesi:

A=1liseyaB=0yaC=0
B=1iseA=0
C=1ise A=B=0
A=0iseB=C=1
B=0ise A=1

6. C=01iseyaA=1yaB=1

A = 0 esitligini varsayalim. (4)’e gore B = C = 1 olmah. C =1
oldugundan, (3)’e gore B = 0 olmali. B, hem 0’a hem 1’e esit ola-
mayacagindan bir celiski elde ederiz. Demek ki A = 1 olmall.

A =1 oldugundan, (2)’den B’nin 1 olamayacag cikar. De-
mek ki B = 0.

A =1 oldugundan, (3)’ten C’nin 1 olamayacag: cikar. De-
mek ki C = 0.

Sonug olarak B ve C yalancidir, A yalanci degildir. Dogru

Sk e

yanitt buldugumuzdan (yani bilmecenin bir ¢éziimiin oldugun-

dan) emin olmak igin, bulduklarimizin (1), (5) ve (6)’y1 sagla-

digin1 kontrol etmemiz gerekir. Bunu okura birakiyoruz.
Dikkat edilirse (1), (5) ve (6)’y1 kullanmadik.
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Dordiincii Bilmecenin Yaniti: Cocuklarin adlarini bas harf-
lerine gore C, D, G, H, ], T harfleriyle simgeleyelim. Elmay1 C
asirmigsa C = 1 yazalim, yoksa C = 0 yazalim. Bunu her ¢ocuk
icin yapalim. Cocuklardan ikisi elma asirdigindan,

C+D+G+H+]J+T=2 (*)
esitliginin dogru oldugunu biliyoruz.

Basgka ne biliyoruz? Cocuklardan dérdiniin ¢alanlardan bi-
rinin adini dogru, 6biriiniin adin1 yanhs verdigini ve besinci
cocugun her iki adi da yanlis verdigini biliyoruz. Demek ki, ve-
rilen adlarin degerlerinin toplami 4 olmali, yani

C+G)+D+N+(T+C)+H+C)+(D+])=4
olmali. Bu esitlikten,

3C+2T+2D+G+H+]=4 (*%)
esitligi cikar. (*) esitligini, (**)’dan c¢ikarirsak,
2C+T+D=2 (::-:s::—)

esitligini buluruz. C, T ve D’nin degeri 0 ve 1 oldugundan,
(***) esitligi iki sikkin olabilecegini gosterir: Ya C=0ve T =
D =1 esitlikleri dogrudur, yada C =1 ve T = D = 0 egsitlikleri.

Birinci sik, Jale’nin dediginden olanaksizdir. Demek ki ikin-
ci siktayiz: C=1ve T = D = 0. Hamdi ve Goksun’un dedikle-
rinden ve C = 1 esitliginden G = 0 ve H = 0 esitlikleri ¢ikar. Ge-
riye Jale kalir. Demek ki elmalar: Jale ve Can asirmus.

Besinci Bilmecenin Yaniti: A kirmiziysa, ikinci 6nerme yan-
lis olmali, yani B de kirmizi olmali. Demek ki A kirmizi ola-
maz. Dolayisiyla birinci 6nerme yanlistir.

B kirmizi degilse - A kirmizi olmadigindan - C kirmizi olma-
li. Ama o zaman da ikinci ve Uglincii onermeler dogru olur. Oy-
sa onermelerden yalnizca birinin dogru oldugunu biliyoruz. De-
mek ki B kirmizi olmali. Dolayisiyla ikinci 6nerme de yanlistir.

[lk iki 6nerme yanlig oldugundan iiguncii nerme dogrudur.
Yani C mavi degildir. Bu bilgilerden kolaylikla A’nin mavi,
B’nin kirmizi ve C’nin yesil oldugu ¢ikar.
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Altinct Bilmecenin Yamiti: Ayse’nin dediklerini ele alalim.
ay, “Cevdet kazand1” onermesinin dogruluk degeri olsun. Ya-

ni, Cevdet turnuvay: gercekten kazanmissa, a; = 1 olsun. Yok-
sa a; = 0 olsun. a,, “Biilent ikinci geldi” 6énermesinin dogruluk
degeri olsun. Ayse’nin dediklerinden yalnizca biri dogru oldu-
gundan, ya a; ya a, birdir. Ama ikisi birden bir olamaz. Yani,

a; +ay—2aja, =1 (1)
esitligi gecerlidir. (Bu esitlik, ancak ve ancak a; ve a, sayilarin-
dan biri 1 oldugunda dogrudur. Eger her iki say1 birden 1 ya
da biri 0’sa yanhstir.) Aslinda (1) esitligine gereksinmeyecegiz.
a, ve a,’den yalnizca ve yalnizca birinin 1 oldugunu bilmek bi-
zim igin yeterli olacak.

Aynmi bicimde, by, b,, ¢y, ¢y, sirasiyla Biilent ve Cevdet’in
one sirdiikleri 6nermelerin dogruluk degerlerini simgelesinler.
Yukardaki gibi akil yuruterek,

by +by,-2bby =1 (2)
ve

c1+6—-2c6=1 (3)
esitliklerini buluruz.

Daha bagka ne biliyoruz? Cevdet hem birinci hem ikinci
olamayacaklarindan, ya a; ya da b, sifir olmali (ikisi birden de
sifir olabilir.) Demek ki,

a1b1 =0. (4)
Buna benzer bir nedenden,
bZCl =0 (5)

esitligi gecerlidir.
Daha bitmedi. Hem Bulent hem Cevdet ikinci olamaya-

caklarindan,

ayby = 0 (6)
esitligini biliyoruz. Buna benzer nedenlerden,

a,c, =0 (7)
ve
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bic, =0 (8)
esitliklerini de biliyoruz.
Bu sekiz esitlikten ay, a,, by, by, ¢q, ¢, sayilarini bulacagiz.
(4) esitligini ele alalim. Bu esitlige gore ya a; ya da b, 0 ol-
mali.
Once by’in 0 olmadigini varsayalim. Demek ki b = 1. (4)
ve (6)’ya gore a; = a, = 0. Ama bu (1)’le ¢gelisiyor. Demek ki b,
sifir olmali.
by = 0 esitligini bulduk. Bu esitlikten ve (2)’den b, = 1 ¢1-
kar. Bu son egitlikten ve (5)’ten ¢; = 0 esitligi ¢ikar. Bu son esit-
likten ve (3)’ten ¢, = 1 esitligi ¢cikar. Bu son esitlikten ve (7)’den
a, = 0 esitligi ¢cikar. Bu son esitlikten ve (1)’den a; = 1 esitligi-
ni buluruz. Demek ki a; = b, = ¢, = 1. Dolayisiyla, turnuvanin
siralamasi soyle:
1. Cevdet
2. Ayse
3. Derya
4. Biilent
Sonucu bulmak i¢in (8) esitligini kullanmadigimiza dikkati-
nizi cekerim.
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