Bilim Zincirinde Bir Halka:
Ortacag Araplari

ecen bolimde Yunan matematiginin duragan yapisina
Gkargm, tiiccar bir toplum olan Hindularin gelistirdigi

matematigin “kullanigh” yaninin agir bastigindan sz
ederek, bu matematigin daha sonra Araplar araciligiyla Bati’ya
tanitildigini belirtmigtim.

Araplar yalnizca Hint matematiginin degil, Eski Yunan bilim
ve felsefesinin de Hiristiyan dunyasina tanitilmasinda rol oyna-
muglardir. Bilim tarihini bir bayrak yarisina benzetirsek, Araplar
bu yarista bayragi, Hindulardan ve Yunanhlardan teslim alip,
yaklagik 400 yil tasimis ve sonra Bati’ya teslim etmiglerdir.

Sekizinci yiizyilin baglarinda, yani Islam dininin dogugun-
dan yaklagik 100 yil sonra, Araplar doguda Hazar Denizi ve
Iran’dan, batida Ispanya’ya kadar, Dogu ve Giineydogu Ana-
dolu, Arap yarimadasi ve tim kuzey Afrika’yr kaplayan genis
bir alani ellerinde tutuyorlardi. Hindular gibi, Araplar da tica-
retin agir bastigi bir ekonomik yapr i¢indeydiler. Araplar, kara-
da olsun, denizde olsun Baltik denizinden Seylan’a, Cin’e kadar
her yere gidiyor, mal getirip mal gotiriiyorlardi.

Iste Harun Resid’in oglu Memun, Bagdat’ta 813 yilinda Ab-
basi halifesi oldugunda, Arap diinyasinin goriintiisti boyleydi.
Boylesine bir toplumun matematige, astronomiye ve cografyaya
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olan gereksinmesi tartigma goturmez. Araplar bu gereksinmeyi
karsilamak icin Eski Yunan kaynaklarina yoneldiler. Bu yoneli-
sin en somut 6rnegi Memun’un Bagdat’ta kurdugu Beyt el Hik-
me (bilimevi) adli ¢eviri akademisidir. Akademinin basina Hu-
neyn Bin Ishak getirilmistir. Kendisi Nesturi mezhebinden bir
Hiristiyan olan Bin Ishak’in emrinde bir¢ok Hiristiyan, Miislii-
man ve Yahudi ¢evirmen calisiyordu. Bu ¢evirmenler, felsefeden
matematige, tiptan botanige kadar Yunan bilgi hazinesinin bel-
li bagli butiin eserlerini Arapcaya cevirdiler.

Dogal olarak, Araplar yalnizca geviri yapmakla yetinmediler.
Yunan ve Hindu kaynaklarini yorumlayip bigimlendirerek, kendi
bilim dizgelerini de olusturdular.

Ornegin cebir Araplarin elinde bu devirde gelisti.

Harzemli Muhammed Bin Musa’nin (780 - 850) bu devir-
de Bagdat’ta iki kitap yazdigini goriiyoruz: Birinci kitabin adi
ilm el-Cebr ve el-Mukabele [(terimlerin) yerini degistirme ve
(terimleri) yok etme bilimi]. Bu kitapla “cebir” ya da Batilila-
rin deyimiyle “algebra” sozctigii dogmus oluyor. Kitap, birinci
ve ikinci derece denklemlerin ¢oziimleri, basit geometri kural-
lar1 ve paranin belirli oranlarda bolustiirulmesini 6greten miras
problemlerini igeriyor. Ikinci kitap ise Hindu-Arap sayilari (ya-
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Memun’un Suriye’de 6zel bir gozlemevi de yaptirdigi bilini-
yor. Zamanla, burada Arap astronomlar: diinya tizerinde 1 de-

Ortacag'da y6n bulmak icin kullanilan usturlap’in (astrolabe)
énden ve arkadan gérinisi (1309-1310, Husain b. Ali).

recelik yayin uzunlugunu hesabettiler. Boylece enlem ve boylam
kavramlari ortaya ¢ikti.

Harzemli’nin Hint kaynaklarina dayanarak astronomi cet-
velleri de derledigi biliniyor. Ancak Arap astronomisine en bu-
yuk katkiyr yapan kisi el-Beyruni’dir (ya da Biruni’dir, 973-
1048). Cok genis kiltiirii olan Beyruni, Turkge, Farsca, Sansk-
ritce, Ibranice, Siiryanice ve Arapca
biliyordu. Astronomi, matematik, fi- § compmivern
zik ve tip alaninda ¢alisan Beyruni bir p = 250
sure Hindistan’da yasadi ve Hint bi- =
lim ve kiltirtni inceledi. Daha sonra
Gazne’ye yerlesen ve orada 6len Bey-
runi bir¢ok kitap yazdi. Enlem ve
boylamlarin hassas bir bicimde sap-
tanmas i¢in yontem gelistiren, diin-
yanin kendi etrafinda dondiginia -
Galile’den 600 yil 6nce - ilk one siiren

odur. Beyruni’nin, ayrica 18 kiymetli 1973, el-Beyruni pulu
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tagin ve mineralin 6zgul agirligini da hassas olarak saptadigini
biliyoruz.

Ortagag Araplarinin bilim diinyasina katkilarini ayrintilarry-
la incelemek bu kisa yazinin boyutlarini ¢cok asar. Ancak gene de
fizik ve matematikte eristikleri diizeyden soz etmemek olmaz.

Bu kisilerin fizikte ve mekanikte ne kadar ileri olduklarin
anlamak i¢in zamanin modasi olan “hiyal” (harika duzenler)
konusuna bir goz atmak yeterlidir.

Hiyal, 6zellikle suyu itici gli¢ olarak kullanan “kendi ken-
dine” hareket eden mekanik oyuncaklar, saatlerdir.

Araplar bu oyuncaklari ve saatleri yalnizca yapmakla kalma-
muslar, bunlari anlatan kitaplar da yazmuslardir. Ornegin bunlar-
7 dan birinde Ridvan, babas:
| Muhammed Bin Ali’nin 13’tin-
cii ytizyilin baglarinda yaptig:

bir su saatini anlatir. Saat
Sam’in kapilarindan birine yer-
lestirilmisti ve gergek bir harika
olarak nitelendiriliyordu.

Oteki eserler arasinda el-
Cezari’nin Kitab el-Hiyal’i ile
16'nci ylizyilda yayimlanmis bir kitaptan Benu Musa’nin (Musaogullarl)
Kitab el-Hiyal’i! sayilabilir.

Ortagag Arap fizigi yalnizca hiyal’le ugrasmadi dogal ki, bu
yaziyl ¢agin en buyuk fizikcilerinden birinden, el-Hassan Bin

el-Haytam’dan soz ederek bitirmek istiyorum. Haytam 965’te
Basra’da dogdu, 1038’de Kahire’de 6ldii. Optik konusunda uz-
man olan Haytam “Kitab el-Manazir” (Optik Kitab1) adli ya-

1 Bu ikincisi ile ilgili olarak Dog. Dr. Atilla Bir’in “Benu Musa’nin Otomotik
Kontrol Diizenleri” adli yazisini salik veririm. Yazida anlatilan diizenlerden
biri soyle sunuluyor: “Hamamlarda ya da sebillerde kullanilabilen bir diizen.
Kaptan ¢ekilen su bir yaratik tarafindan tekrar doldurulmaktadir. Istenirse
kap yerine havuz, su yerine sarap kullanilabilir.”
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pitiyla unladir. 1270 yilinda “Opticae Thesaurus Alhazeni”
adiyla Latinceye gevrilen bu kitap, Bati’daki bilimsel diistince-
yi en az 600 yil etkiledi. Etkiledi ¢iinkii, kitap o zamana kadar
Bat’nin bilmedigi goziin yapisi, gorsel yanilmalar, serap olayi,
perspektif, atmosferde 1s1gin kirilmasi, kuyruklu yildizlar ve
belki de en 6nemlisi, kendi icadi olan fotograf makinasinin ata-
s1 karanlik kutudan so6zediyordu.

Bin Haytam’in en 6nemli katkisi goziin nasil gorduaguni
dogru olarak aciklamasidir. Haytam’a kadar gegerli olan, Ok-
lid ve Batlamyos’un ortaya attiklari ve gorme olayinin goziin
gorilecek nesneye yolladigi 1sinlarla gerceklestigini 6ne siiren
kuramdi. Haytam bu kurami reddederek, olayin bunun tam
tersi oldugunu ve goziin, nesnenin yolladigi 1sinlari algilayarak
gordiiglinii ortaya atti.

[lgingtir, Bin Haytam biitiin bu katkilarini akli basinda oldu-
gunun bilinmesinin tehlikeli olmadigi zamanlar yapabiliyordu.

Goze girip rahat yasamayi amaclamig olsa gerek, Bin Hay-
tam, eger kendisine destek saglanirsa, Nil taskinlarini denetle-
yebilecek bir makina yapabilecegini iddia etmisti. Bekledigi de
oldu. Misir Fatimi halifesi el-Hakim kendisine destek sagladi.
Ancak beklemedigi bir sey daha oldu: Halife makinanin derhal
yapilmasini istiyordu. Yoksa, kendisini iskenceyle oldurtecekti.
El-Hakim’in saka yapmadigini anlayan Haytam careyi deli tak-
lidi yapmakta buldu ve Hakim’in 6limine kadar (1021) bu
oyunu siirdirdi.
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Matematik Eglendirir

tinya Yuvarlaktir. Yerkiire tizerinde 6yle bir nokta bu-
Dlun ki, bir gezgin bu noktadan baslayarak 1000 km gii-
neye gitsin, vardigi noktadan 1000 km doguya gitsin,
gene vardigi noktadan 1000 km kuzeye gitsin ve geriye baslan-
gi¢c noktasina gelsin.
Yamt: Kuzey kutbu.
Simdi siz, istenen Ozelligi saglayan baska bir nokta bulun.

Diinyay1 Kavramak. Diinyamizin ekvatordaki ¢evresinin
40.000 km oldugunu biliyoruz. Su halde tam 40.000 km uzunlu-
gunda bir ipi ekvatorun etrafina dolarsak ip dinyamizi siki siki-
ya saracaktir. Bu ipi, cepecevre, yerden 1 m yuksekten gegecek se-
kilde gevsetebilmek icin ne kadar uzatmak gerekir acaba?

Her Ucgen Ikizkenar midir? Simdi IABI = |AC| esitligini is-
pat edecegiz! Sekildeki ABC tiggeninin A ‘\

acisinin  agrortaytyla BC kenarmin orta
dikmesinin kesigtigi noktaya O diyelim. NE

O’dan AB ve AC kenarlarina OD ve OE
dikmelerini inelim. Ayrica O’yu B ve C ko-
B c

selerine birlegtirelim. M
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