Matematik Eglendirir

tinya Yuvarlaktir. Yerkiire tizerinde 6yle bir nokta bu-
Dlun ki, bir gezgin bu noktadan baslayarak 1000 km gii-
neye gitsin, vardigi noktadan 1000 km doguya gitsin,
gene vardigi noktadan 1000 km kuzeye gitsin ve geriye baslan-
gi¢c noktasina gelsin.
Yamt: Kuzey kutbu.
Simdi siz, istenen Ozelligi saglayan baska bir nokta bulun.

Diinyay1 Kavramak. Diinyamizin ekvatordaki ¢evresinin
40.000 km oldugunu biliyoruz. Su halde tam 40.000 km uzunlu-
gunda bir ipi ekvatorun etrafina dolarsak ip dinyamizi siki siki-
ya saracaktir. Bu ipi, cepecevre, yerden 1 m yuksekten gegecek se-
kilde gevsetebilmek icin ne kadar uzatmak gerekir acaba?

Her Ucgen Ikizkenar midir? Simdi IABI = |AC| esitligini is-
pat edecegiz! Sekildeki ABC tiggeninin A ‘\

acisinin  agrortaytyla BC kenarmin orta
dikmesinin kesigtigi noktaya O diyelim. NE

O’dan AB ve AC kenarlarina OD ve OE
dikmelerini inelim. Ayrica O’yu B ve C ko-
B c

selerine birlegtirelim. M
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A\ (a) ADO tiggeni AEO fiicgenine estir

(AO kenari ortak, D ve E acilar1 dik, A

DE kosesindeki agilar es). Su halde |ADI =
|AEl ve IODI = |OEI.

’\ (b) OBD ii¢geni de OCE ti¢genine es-

B M C tir. (O noktast BC’nin ortadikmesi tize-

rinde oldugundan |OBI = |OCl; bir 6nce-
ki parafgafta |ODI| = |OEl esitligi bulundu; ayrica, D ve E aci-
lar1 da dik). Oyleyse IDBI = |[ECI.
Demek ki |IADI + IDBI = |AEl + |[ECl yani |ABI| = |ACI!
Yanlis nerede?

YANITLAR

Diinya Yuvarlaktir: Yerkiire tizerinde belli bir noktadan gii-
neye (kuzeye) yiirimek, o noktadan gecen meridyen dairesi tize-
rinde giiney (kuzey) kutbuna dogru yurtimek; doguya (batiya)
yurumek ise, o noktadan gegen paralel dairesi tizerinde giinesin
dogdugu (battig1) yone dogru yiiriimek demektir. Simdi giiney
kutbu yakininda cevresi 1000 km olan paralel dairesini alalim.
(Bu dairenin 88 derece 34 dakika 3 saniye giiney enlemi oldugu
kolayca hesaplanabilir.) Bu
daire tizerindeki herhangi
bir A noktasindan 1000 km
kuzeye c¢ikalim. Varacagi-
miz nokta sorunun yaniti-
dir. Gergekten bu noktadan
1000 km giineye yuriiyen
gezgin A noktasmna ulaga-
caktir. A noktasindan da
1000 km doguya yuridi-
gunde paralel dairesinin tii-

mii uzerinde yirumus ola-
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cagindan gene A noktasina gelecektir. Buradan da 1000 km ku-
zeye yuriyerek geziye bagladigi noktaya ulasacaktir.

Biraz distuiniince yukaridaki ¢oziimin tek ¢o6ziim olmadigi,
n pozitif bir dogal say1 olmak tizere, giiney kutbu yakininda ¢ev-
resi 1000/7 km olan tum paralel dairelerinin 1000 km kuzeyin-
deki noktalarin istenen o6zelligi saglandigi kolayca bulunur.

Diinyayr Kavramak: Dairenin cevresi yaricapinin 27 kati
olduguna gore, yaricaptaki 1 m’lik artis - yaricap ne olursa ol-
sun - cevrede 21 metrelik bir artisa yol acacaktir. Su halde ya-
nit 21 metredir.

Ipin ¢epegevre 1 m bollagsmast i¢in uzunlugunun yalnizca 6,28
m kadar artirllmasinin yeterli olacagi insani sagirtmiyor mu?

Her Ucgen Ikizkenar midir? Elbette ha-
yir! Ikizkenar olmayan hicbir ii¢gende te-
peye ait aglortayla taban orta dikmesi ti¢-

AEO ve OBC figgenlerinin ABC tiggenine
gore konumlari sekildeki gibi degildir. Bu
nedenle sorudaki kanit (!), yanls bir sekil O\M

genin icinde kesismez. Dolayisiyla ADO, L

araciligiyla yapilmis bir aldatmacadan bas-
ka bir sey degildir.
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Leonardo Fibonacci

isa’lh Leonardo ya da Leonardo Fibonacci Ronesans 6n-
cesi Avrupasinin en onde gelen matematikgisidir. Fibo-
nacci i¢in, matematigi Araplardan alip Avrupa’ya akta-

ran kisi denebilir.
Leonardo’nun yasami hakkinda matematik yazilari diginda

pek az sey biliniyor. Ilk ve en iyi bilinen
kitab1 Liber Abaci’nin! yazildigi 1202 ta-
rihine bakilirsa, 1170 dolayinda dogmus
olabilecegi saniliyor. Bu yonde pek kanit
olmamakla birlikte Italya’nin Pisa kentin-

de dogmus olmasi olasi. Leonardo heniiz
cocuk yastayken, Pisali bir tiiccar olan
babasi Guglielmo, Pisali tiiccarlarin yasa-
dig1 Bugia adli Kuzey Afrika limanina

konsul olarak atanir. (Bu limanin bugiinki adi Bejaiya’dir ve

1 Liber Abaci, “¢orkii (= abakiis) kitab1” anlamina geliyor. Bilindigi gibi Arap
rakamlarinin Avrupa’ya girmesinden 6nce, Avrupa’da Roma rakamlari kulla-
niliyordu. Bu rakamlarla dért iglem yapmak, hemen hemen olanaksiz oldugu
icin hesap corkiilerle yapilirdi. Bu nedenle de “abacus” sozcugi adeta hesap
sozcugiiyle 6zdeglesmisti. Avrupa’ya yepyeni bir hesap yontemi getiren ve bir
bakima ¢orkityli ortadan kaldiran bu kitaba bu adin verilmesi ilgingtir.
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Cezayir’dedir.) Babasi burada ogluna hesap 6gretmesi icin bir
Arap hoca tutar. Leonardo daha sonra Liber Abaci’de hocasin-
dan “Dokuz Hint rakaminin sanatimi” 6grenirken duydugu
mutlulugu anlatacaktir.

Fibonacci’nin Liber Abaci’sinin yayimlandig: yillarda, Hin-
du-Arap sayilari, Avrupa’da Harzemli Muhammed Bin Mu-
sa’nmin? eserlerinin ¢evirilerini okuyabilmis birka¢ “aydin” di-
sinda bilinmiyordu. Leonardo kitabinda bu rakamlar1 anlatma-
ya soyle baglar: “Dokuz Hint rakami 987654321°dir. Bu do-
kuz rakama 0 isaretinin de eklenmesiyle, asagida anlatilacag
gibi herhangi bir say1 yazilabilir.” Kitabin ilk yedi bolimi bil-
digimiz 10’lu say: diizenini ve bu sayilarla dort islemi anlatir.
Daha sonra bu diizen, kar hadleri, takas, para degistirme, agir-
lik ve hacim olgiilerinin birbirine gevrilmesi, ortaklar arasinda
bolusme ve faiz gibi pratik ticaret problemlerine uygulanir.

Liber Abaci 13’tinct yizyill Avrupasinda biiyiik ilgi goriir,
¢ok sayida kopya edilir ve Kilise’nin yasaklamasina karsin Arap
sayilari Italyan tiiccarlar arasinda yayilir. Kitap Kutsal Roma
Imparatoru 2. Frederick’in dikkatini ceker. Frederick bilime
diskiin bir imparatordur3. Bilim adamlarini korur. Bu nedenle
kendisine Stupor Mundi (Dunya Harikasi) denilmektedir.
1220’de Fibonacci huzura g¢agrilir. Frederick’in bilim adamla-
rindan biri tarafindan sinava ¢ekilir. Sonunda Fibonacci goze gi-
rer. Yillarca hem imparatorla hem de imparatorun dostlariyla
yazigir. 1225’te yazdig1 Liber Quadratorum’u (Kare Sayilarin
Kitabi) imparatora ithaf eder. Ikinci dereceden “Diyofantus
denklemleri”ne* ayrilan bu kitap Fibonacci’nin bagyapitidir.

2 Harzemli ile ilgili kisa bilgi i¢in “Ortacag Araplar1” boliimiine bakiniz.(Sayfa 21)

3 Adinin “Kutsal Roma Imparatoru” olmasina bakmayin siz, Frederick Kilise ile
arasi bozuk bir dinsizdi.

4 Diyofantus denklemleri: Coziimleri tamsay1 olan bir ya da daha ¢ok bilinme-
yen ihtiva eden denklemler. Ornegin x2 + y2 = z2 denklemi x, y, z tamsay1 ol-
mak kosuluyla, ikinci dereceden bir Diyofontus denklemidir.
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