Yildirim Gibi Carpmak

atematik tarihi binlerce biiyiikk matematikginin yani-

I\ / I sira dahi hesaplayicilar adini verecegim hesap akro-

batlarinin adlariyla da doludur. Bu kisiler olanaksiz

gibi goriinen aritmetik islemlerini ¢ok kisa bir zamanda akildan
hesabetmekle tinluydiiler.

Akildan hizli hesap yapabilme yetenegiyle genel yetenek dii-
zeyi arasindaki iligki sanildig1 kadar yakin gérunmiyor. Para-
nin tstunu hesabetmekten aciz biiyiik matematikgilerin yanisi-
ra bagka zihin etkinliklerinde hi¢ de dahi sayamayacagimiz da-
hi hesaplayicilar da var.

Dabhi hesaplayicilar 6zellikle 19’uncu yiizyilin bagindan itiba-
ren Avrupa, Ingiltere ve Amerika’da ortaya ciktilar. Cogu bu mes-
lege cocuk yasta basladi. Bir ¢cogu yontemlerini anlatan kitaplar

yazdi, ama gene de 6nemli bir bolimi gizle-
rini agiklamadi. Hatta belki bu isi nasil yap-
tiklarini kendileri de bilmiyorlardi.

Zerah Colburn (1804-1840), okuma
yazma Ogrenmeden Once ¢arpim tablosunu
ogrendi. Sekiz yasinda Ingiltere’de gosteri
turnelerine ¢ikmaya basladi. Herhangi iki 4

. Zerah 8 yasinda. Henry
basamakli sayiyr aninda c¢arpabilen Col-  Meyer'in graviirii
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burn’un 5 basamakli sayilari carpabilmesi i¢in biraz diisiinmesi
gerekiyordu. Bir gosteri sirasinda kendisine ¢arpmak iizere
21.734 ile 543 sayilan verildiginde ¢arpimi aninda soylemisti:
11.801.562. Nasil yaptigi sorulunca da 543’in 3 ile 181’in car-
pimi oldugunu, dolayisiyla buyiik sayiy1 6nce 3’le sonra da
1871’le ¢arptigini soylemisti!

Baska bir dahi hesaplayici, ayni za-
manda bir matematik profesorii olan Ale-
xander Aitken’di. Aitken bir giin Iskog
matematik¢i Thomas O’Beirne ile birlikte
mekanik hesap makinalari sergisine gider.
Makinalardan birinin basinda duran ser-
gici-tezgahtar: “Simdi 23.586 ile 71.283’u
carpacagiz” der demez, Aitken, “ve tabii

Alexander Aitken 1.681.280.838 bulacaksiniz” diye cevap
(1895-1967)

verir. O’Beirne, “sonu¢ dogru c¢ikinca
orada bana da, sergi mudiuriine de inme iniyordu” diyor.

Peki, dahi hesaplayici gibi goriinmek igin ille gercekten dahi
hesaplayici olmak gerekli mi? Hayir. Olanaksiz gibi gortinen ba-
z1 numaralari 6grenmek ve bu yetenegiyle arkadaslarini hayrete
diistirmek isteyen okurun sarfetmesi gereken ¢aba gergekten cok
az. Ornegin ise asagidaki carpma gosterisiyle baslayabilirsiniz.
Arkadasiniza size 3 rakamli herhangi bir say1 vermesini soyle-
yinl, 782 sayisinin verildigini varsayalim. Sayiy1 karatahtaya ya
da kagida yan yana iki kez yazin.

782 782

Ikinci bir 3 rakamli sayi isteyin. Bu say1y1 da soldaki sayinin al-
tina ¢arpan olarak yazin. Simdi sagdaki sayiyr carpmak icin
Uglincl bir sayiya gereksinmeniz var. Bu sayi soldaki sayinin
carpaninin 9’a tiimleri olmalidir. Yani kargilikli olarak bu sayi-

1  Gosterinin yapilabilmesi i¢in sayinin 3 rakamli olmasi sart degil. Ancak 3’e si-
nirlamak karginizdakinin sonucu kolayca kontrol etmesini saglar.
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nin basamaklari ile soldaki ¢arpanin basamaklarinin toplami
hep 9 etmelidir. Ornegin soldaki garpan 423 ise sagdaki ¢arpan
576 olmalidir:

782 782

423 576

Stiphesiz bunu arkadasiniz bilmemeli. Bunu saglamak i¢in
arkadasimiz 423’4 verdikten sonra “Eh simdi de ben bir say1
yazayim” deyip 576’y1 yazabilirsiniz. Eger gosteriyi bir gruba
yapiyorsaniz, dogru sayiy1 onceden anlastiginiz bir gizli ortaga
da soyletebilirsiniz. (Gosteri biraz Kadikoy vapurunda leke ila-
c1 satmaya benzemeye basladi ya, neyse.)

Simdi her iki carpmayi da akildan yapacaginizi, sonuglari
akildan toplayacaginizi ve toplami yazacagimzi aciklaym. Iki
carpimin toplamini bir ¢irpida soyle bulun: Carpilan sayidan 1
cikarin ve bu sayinin sagina 9'a tumlerini ilistirin. Yukaridaki
ornekte 782 eksi 1 esit 781. Bu sayinin 9’a tiimleri 218. Su hal-
de sonu¢ 781.218dir.

Iki garpimin toplaminin neden bu denli kolayca hesaplana-
bilecegini hemen gosterebiliriz:

782 x 423 + 782 x 576 = 782 x 999
=782 x (1000 — 1) = 782.000 — 782
= 781.000 + 1000 — 782

Fakat 1000 — 782 sayis1 781’in 9’a tumleridir. Boylece
781.218 elde ederiz.

Bir bagka “yildirim gibi carpma” gosterisi, ¢arpanlardan bi-
rinin hi¢ de oyle goriinmedigi halde ¢ok 6zel bir sayi olmasin-
dan yararlanir. Bu sayilardan biri 143’tiir. Gene arkadasiniz-
dan 3 rakamli bir say istedikten sonra, siz de sanki gelisigiizel
bir say1 yaziyormuscasina bu sayinin altina sihirli say1 143’0 ya-
zin ve hemen ardindan arkadasimizin sayisiyla 143’tin carpimini
soldan saga dogru yazmaya baslayin. Sonucu elde etmek icin ya-
pacaginiz, arkadaginizin sayisini, yanina kendisinden bir tane da-
ha ilistirilmig 6 rakamli bir say1 gibi diistintip, bu sayiy1 7’ye bol-
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mekten ibarettir. Ornegin arkadasinizin verdigi say1 384 ise sonu-
cu soyle hesabedersiniz: 38°de 7, 5 kez var, 3 artar; 34’te 7, 4 kez
var, 6 artar; 63’te 7, 9 kez var; 8de 7, 1 kez var, 1 artar ve niha-
yet 14’te 7, 2 kez var; su halde sonug¢ 54.912’dir. Islemin sonuna
geldiginiz zaman kalan sifir olmalidir, yani bolme tam ¢ikmalidir,
yoksa bir yerde yanlig yaptiniz demektir.

Iki tane 3 rakamli sayiyr akildan carpmak o kadar sasirtici
olmayabilir. Peki iki tane 9 rakamli sayiy1 akildan ¢carpmaya ne
buyrulur?

Herhalde bu yeterince sasirtict sayilabilir. Bu gosteride kulla-
nacaginiz sihirli say1 142.857.143’tiir. Arkadagimizdan 9 rakamh
bir say1 vermesini soyleyin. Siz de verilen sayinin altina masum (!)
ve alelade (!) gortintislii sihirli say1y1 — sanki herhangi bir say1 ya-
ziyormusg gibi — yazin. Sonra yukaridaki 7’ye bolme yonteminin
aynisini uygulayn; tabii bu kez, akildan, arkadasinizin 9 rakamh
sayisinin yanina kendisinden bir tane daha ilistirerek.

Goreceksiniz ki 17 ya da18 rakamdan olusan ¢arpimi kesin-
likle 1 dakikanin altinda hesaplayabileceksiniz. Yalniz ¢arpim
tablosunu iyl hatirlamayanlar “yedileri” tazeleseler iyi olur.

Martin Gardner’e? gore 142.857.143, matematik gosterisi
ustalarinca3 yaygin olarak biliniyordu. Bunlarin en tinliilerinden
biri 1911 yilinda 31 yasinda 6len Amerikali Arthur Griffith’ mis.
Kendisini “Harikulade Griffith” diye reklam eden bu kisi 9 ra-
kamli iki sayiy1 30 saniyenin altinda ¢arpabilmesi ile tnliymiis.
Martin Gardner diyor ki “Bunu okudugum zaman igkillendim.
Kitiiphanede yaptigim arastirma Griffith’in 1904’te Indiana
Universitesi’nde 6grencilerin ve hocalarin 6niinde yaptig1 bir gos-

2 Martin Gardner, Scientific American adli popiiler bilim dergisinde 1957 yilin-
dan beri eglenceli matematik yazilari yazar. Bu yazida anlattugim gosterilerin
hemen hepsi onun bu yazilarindan birinden alinmadir.

3 Bu kigilere usta m1 yoksa diizenbaz m1 demeli bilemiyorum. Bu kisilerden ba-
zilar1 eglence olsun diye bu hileli yontemleri de kullanan gercek dahi hesapla-
yicilardi. Bazilari ise dipediiz diizenbaz.
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teriyi anlatan bir gorgii taniginin ifadesini ortaya cikardi. Ifade-
ye gore Griffith tahtaya 142.857.143 sayisini yazar ve hocalar-
dan birinden bu sayinin altina 9 rakamli bir say1 yazmasini ister.
Hoca sayiy1 soldan saga dogru yazmaya baslar baglamaz, Hari-
kulade Griffith de ¢arpimi soldan saga yazmaya baslar. Ifadeye
gore bunu goren ogrenciler bir bagirisla ayaga firlamiglar.”
Griffith 1901°de yontemlerini agiklayan bir kitapcik yazmus.
Ancak kitapta 142.857.143’ten hi¢ bahis yokmus.
142.857.143’tin kerameti nereden ileri geliyor? Suradan: Bu
say1 7’yle ¢arpilirsa 1.000.000.001 (bir milyar bir) elde edilir. O
halde dokuz basamakli herhangi bir sayiy1 142.857.143 ile ¢arp-
mak i¢in bu sayiyr 6nce 1.000.000.001’le ¢arpip sonra 7’ye bo-
lebiliriz. Dokuz basamakli bir sayiy1 1.000.000.001’le ¢arpmak
ise cok kolaydir: Sayinin yanina kendisinden bir tane daha ilisti-
ririz olur biter. Su halde yukarda verilen kural ortaya ¢ikti: Do-
kuz basamakli herhangi bir sayiy1 142.857.143 ile ¢arpmak i¢in
o saymin yanina kendisinden bir tane daha yazin (ya da yazilmig
gibi distiniin) ve meydana gelen 18 rakamli sayiy1 7’ye bolin.

Kok Almak

Tanmidigim bir 6gretim iiyesi Ingiltere’de 6grenimdeyken gor-
dugu bir gosteriyi anlatmusti. Sahnede Hintli bir kadin gosteri us-
tas1 kiip kok ve 5’inci mertebeden kok aliyormus. Yani kendisi-
ne bir say1 veriyormugsunuz, o da goz acip kapayincaya kadar si-
ze hangi say1 kendisiyle 3 kez, 5 kez ¢arpilirsa o verdiginiz sayi
cikar, soyliyormus. “Bunda ne zorluk var?” diyenlere soruyo-
rum: 550.731.776 sayisinin 5’inci mertebeden koku kactir?

Arkadasimin anlattigi bu hiiner beni gergekten ¢ok etkile-
misti. “Askolsun!” demistim; ta ki isin puf noktasini buluncaya
kadar. Bulunca da hayranhgim kizginhga dontisti®.

4  Emin degilim ama sanirim bu usta meshur dahi hesaplayici Shakuntala Devi
idi. Belki de kadincagizin ginahina giriyorum.
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1 ile 100 arasinda bir tamsayinin 5’inci kuvveti olmak ko-
suluyla size verilen sayinin 5’inci mertebeden kokiinti bulmak
gercekten ¢ocuk oyuncagi. Ancak bunun igin asagidaki cetveli
ezberlemek gerekiyor:

Say1 | = 5’inci kuvvet
10 100.000

20 3 milyon
30 24  milyon
40 100 milyon
50 300 milyon
60 777 milyon
70 1,5 milyar

80 3 milyar

90 6 milyar
100 | 10 milyar

Bu isi cocuk oyuncagi yapan ozellik su: Bir tamsayinin birler

basamagindaki rakamla o sayinmn $’inci kuvvetinin birler basa-
magindaki rakam aynidir! Simdi diyelim ki biri size “bes yiiz el-
li milyon yedi yiiz otuz bir bin yedi yliz yetmis alt1” sayisini ver-
di. Say1 bes yuz elli milyonla basladigina gore bu sayinin 5’inci
mertebeden kokiintin 50 ile 60 arasinda, yani 50 kiisur oldugu-
nu ezberinizdeki cetvelden saptayin ve son basamaga kadar bek-
leyin (aradaki basamaklari dinlemeseniz de olur). Son basamak
6 olduguna gore aranan kok 56°dir.

5’inci mertebeden kok almak kadar olmasa bile kiip kok al-
mak da oldukca kolay.

Bunun i¢in 1’den 10’a kadar sayilarin kiiptinii ezberlemek
gerekli:

Sayr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Kipta 1 8 27 64 125 216 343 512 729 1000

Goruldigu gibi 2, 3, 7 ve 8’in kiipleri diginda kiipiin birler
basamagindaki rakam, kiipti alinan sayinin aynisi. 2, 3, 7 ve 8
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durumunda ise bunlarin toplami 10 ediyor.

Simdi diyelim ki kiip kokii alinacak say1 314.432. Son 3 ba-
samagi atin, 314’4 alin. 314; 216 ile 343 arasinda oldugundan
kiip kokiin 10’lar basamagi 6’dir (neden?). Kiipiin birler basa-
maginda 2 olduguna gore kiip kokiin birler basamaginda 8 ol-
masi gerekir. Su halde aranan kip kok 68’dir.

Takvim Gosterisi
Yaygin ilgi uyandiran gosterilerden biri de takvim gosteri-
sidir. Yani size bir tarih soyleyecekler, siz de aklinizdan bu ta-
rihin haftanin hangi giintine geldigini bulacaksiniz.
Ancak 6nce kiiciik bir ezber gerekli: Her aym 6zel bir sayi-
s1 var onu bilmeden olmaz. Asagidaki cetvel bu sayilari veriyor:

Ocak  Subat  Mart Nisan Mayis Haziran
1 4 4 0 2 5

Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik
0 3 6 1 4 6

Bu cetveli ezberlemenin bir kolay yolu 144, 025 ve 036 sa-
yilarinin 12, 5 ve 6’nin kareleri oldugunu 146’nin da 144’ten 2
fazla oldugunu hatirlamak. (Bu yolu ben kendim icin oldukc¢a
yararli buldum. Belki bagka yontemler de gelistirilebilir).

Simdi verilen tarihin haftanin hangi giintine geldigini bul-
mak i¢in asagidaki yontemi izleyecegiz:

1. Yilin son iki basamagini alin. Bu sayiy1 akildan 12’ye bo-
liin. Sayida 12’nin kag¢ kez oldugunu belleginizin bir kenarina
not edin. Saymin 12’ye bolinmesinden kalani bulun ve bu kala-
n1 bir énceki sayiya ekleyin. Kalanda kag¢ 4 oldugunu bulun, bu-
nu da bir 6nceki toplama katin. Elde ettiginiz sayidan 7’leri atin
ve kalani bulun, yani elde ettiginiz sayinin 7’ye boliinmesinden
kalani bulun. Yilla ilgili olarak hatirlamaniz gereken tek say1 bu
son sayidir. Simdi bir 6rnek yapalim: 6 Agustos 1945. 45’te 12,
3 kez var ve 9 artar. 9°da 4, 2 kez var, su halde 3 + 9 + 2 = 14.
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14’ten 7’leri atarsak 0 kalir. Yilla ilgili hatirlamaniz gereken sa-
y1 0°dur.

2. Yukardaki maddede hesabettiginiz sayiya ayin ozel sayi-
sin1 ekleyin. Ornegimizde agustosun 6zel sayis1 3’tiir. Su halde
0 + 3 = 3. Miimkiinse bu sayidan 7’leri atin. Ornegimizde 3’iin
icinde atilacak 7 yok.

3. Ikinci maddedeki sonuca ayin kaci oldugunu gosteren sa-
yiy1 ekleyin. Miimkiinse 7’leri atin. Elde edeceginiz say1 cumar-
tesi 0, pazar 1, pazartesi 2 ve nihayet cuma 6 olmak tizere haf-
tanin giiniinii verecektir. Ornegimizde bu say1 3 + 6 = 9; 7’yi
atinca 2 olarak bulunur. Demek Hirogsima’ya atom bombasi bir
pazartesi giinu atilmuis.

4. Eger yil artik yilsa, yani subatin 29 ¢ektigi yilsa, ay da
ocak ya da subatsa yukarda hesabedilen giinden bir giin geriye
gidin.

Yukarda 1’inci maddede yaptiginiz hesap size ayni zamanda
o yilin artik yil olup olmadigini da gosterecektir. Bir yilin artik
yil olmasi i¢in 4’le boliinebilmesi gerekir. Bir saymin 4’le boliine-
bilmesi iginse son iki rakaminin 4’le boliinebilmesi gerekir. Bu
nedenle son iki rakamini 12’ye boldugiinuizde kalan olmazsa, ya
da kalan 4’iin katiysa o yil artik yildir. (Ancak burada hemen ha-
tirlamak gerekir ki cagimizda hemen biitiin diinyanin kullandigi
Miladi Gregor takvim dizgesinde sonu iki sifirla biten yillar
400’le boliinmedikge artik yil degildirler. Ornegin 1800 ve 1900
yillar1 artik yil degildi. 2000 yili artik yil olacak.)

Yukardaki ornekte 1945 artik yil olmadig icin bir duzelt-
me yapmak gerekmez. 1945 artik yil olsaydi bile ay Ocak ya da
Subat olmadig: i¢in diizeltme gene gerekmezdi.

Yukarda anlatilan yontem 20’nci yuizyildaki tarihler icin
gecerlidir. Oteki yiizyillar icin ufak tefek diizeltmeler gerekir.
19’uncu yuzyildaki tarihler igin 2 giin, 18’inci yuzyil i¢in 4 giin
ileri gidin. 21’inci yiizyil icin 1 giin geri gidin.

Gosteri yapmak, hogca vakit gecirmek gibi yararlarinin yani-

72



sira, yukardaki yontem aylik takvimi aklinizda tutmanizi saglar.
Ornegin Ekim 1981 su kuraldir: Ayin kagt oldugunu gosteren sa-
yiya 4’ekle, 7’leri at. Su halde 29 Ekim pergsembe giintine geliyor.
Gergekten de 81°de 12, 6 kez var 9 artar. 9°da 4, 2 kez var Oy-
leyse 1981 yilinin sayis1 6 + 9 + 2 = 17, 7’leri atinca 3 olarak bu-
lunur. Eylil’tin 6zel sayist 1 olduguna gore, 3 + 1 = 4 ¢ikar.

Ayin baginda aylik duvar takviminin yapragini nasil yirtip
takvimi o ay i¢in hazirliyorsak, bu kez, ayin basinda o ayin ku-
ralin1 bulup ezberlersek artik biitiin bir ay aym kaginin hangi
guine geldigini aninda soyleyebiliriz.

EKLER

Bu yazi yayimlandiktan sonra Sayin Hakan Uysal 5’inci
mertebeden kok alma oyunuyla ilgili olarak yazdigi mektupta
“biraz ¢alisma ile” su kurali buldugunu belirtiyor: 7 bir pozitif
tamsay1 olmak tizere 7 sayisinin birler basamagindaki rakamla
n4r+1 sayisinin birler basamagindaki rakam aynidir. Dolayisiy-
la 5’inci kuvvet i¢in yapilan matematik oyunu 9’uncu kuvvet
hatta 13’tincti kuvvet icin de yapilabilir.

Bu kurali kanitlamak i¢in 6nce su teoremleri verelim:

t tamsayisinin birler basamagindaki rakami b(t) ile gostere-
lim. Ornegin, b(423) = 3.

Teorem 1. x ve y birer tamsayrysa, b(xy) = b(b(x)b(y)) dir.
Kanit: u ve v birer tamsayi olmak tizere,
x = 10u + b(x)
y = 10v + b(y)
yazabilecegimize gore, taraf tarafa ¢arparak
xy = 100uv + 10ub(y) + 10vb(x) + b(x)b(y)
bulunur. Yukaridaki ilk ti¢ terim 10’a boltinebildiklerine gore
xy’nin ancak onlar ve daha yukari basamaklarini belirleyebilir-
ler. Su halde xy’nin birler basamagi b(x)b(y) sayisinin birler ba-
samagidir: b(xy) = b[b(x)b(y)]. Teoremimiz kanitlanmistir. [J
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Teorem 2. x ve k birer pozitif tamsayi ise
b(x*k) = b(b(x)¥). (1)
Kanit: Teorem 1°de y = x alinirsa b(x2) = b(b(x)?) oldugu
kolayca gorilir. Simdi iddiamizin, k dahil, k’ya kadar bitin
tamsayilar i¢in dogru oldugunu varsayalim ve k + 1 icin dogru
oldugunu matematiksel tiimevarimla’ gosterelim:
b(xk+1) = b(xk-x) = b(b(x*k)b(x)) = b(b(x)kb(x)) = b(b(x)k+1).

Teoremimiz kanitlanmistir. m

Simdi herhangi bir 7 i¢in b(n) sayis1 0, 1, 2, ..., 9 sayilarin-
dan biri olacagina gore b(nk) = b[b(n)k] sayilarini asagidaki
tablodan izleyelim:

bn) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
br) 0 1 4 9 6 5 6 9 4 1
b3) 0 1 8 7 4 S 6 3 8 9
by 0 1 6 1 6 S 6 1 4 1
b) 0 1 2 3 4 S 6 7 8 9

Goruldugu gibi b(n5) = b(n), b(nb) = b(n2) ya da genel ola-
rak b(nk-n#) = b(nk)’dir. Su halde b(nk-n*r) = b(nk) bulunur. Oy-
leyse k = 1 igin b(n#+1) = b(n) yazabiliriz. Gostermek istedigi-
miz de buydu. O

“Ebedi” ya da “siirekli” takvim olgusu yeni bir olgu degil-
dir. Bu tiir bir takvimi bu kitabin bir sayfasina rahatlikla siga-
bilecek biiyiikliikte bir tablo halinde olusturabilir ve Isa’nin do-
gumundan 6rnegin 2400 yilina kadar herhangi bir tarihin rast-
ladig1 giinti boyle bir tablodan aninda bulabilirsiniz. Ya da bu
tabloyu bir bilgisayarin bellegine yerlestirerek istediginiz tari-
hin rastladig giinii bilgisayar ciktisi olarak alabilirsiniz.

5 Bu kanitlama yontemi ile ilgili ayrintili bilgi Leonardo Fibonacci bolimiiniin
arkasindaki ekte verilmistir.
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Takvim gosterisini bir bilgisayar araciligiyla yapacaksaniz
kullanacaginiz yontemlerden biri de Zeller’in denklik yontemi
adi verilen formul olabilir:

a sayisi, Mart 1, Nisan 2, Mayis 3, ..., Aralik 10 olmak tize-
re, Ocak ve Subat da bir 6nceki yilin 11’inci ve 12°nci ay1 ola-
rak sayilmak lzere, ay1 gosteren say1 olsun.

k ise ayim kaci oldugunu gosteren say1 olsun.

C yiizy1l1, D de yiizyil i¢indeki yili gostersin. Ornegin,

6 Agustos 1945 icin:a =6, k=6,C =19, D =45.

1 Ocak 1800 igin: a =11, k=1, C=17, D = 99.

Tarihin hangi giine geldigini veren formiil soyle:
g=1[2,6a—0,2]+k+ D+ [D/4] + [C/4] - 2C
ifadesini hesaplayin. Ifadede koseli parantezler, parantez igin-
deki sayinin tamsayi kismini gostermektedir. Hesaplanan sayi-
dan 7’leri atin. Cikan say1 pazar 0, pazartesi 1 ve nihayet cu-

martesi 6 olmak tizere haftanin guininu verecektir.

Formiilti 6 Agustos 1945’e uygulayalim:

@ =[2,6x6—02]+6+45 + [45/4] + [19/4] =2 x 19

= [15,4] + 6 + 45 [11,25] + [4,75] - 38
=15+6+45+11+4-38
=43.
43’ten 7’leri atinca 1 kalir. Demek Hirogima’ya atom bombasi
bir pazartesi giinti atilmus.

Zeller’in denklik yontemine dikkatimi ¢eken Sayin Giiney
Goneng’e tesekkiir ederim.

Zeller yonteminin zayif yani akildan hesap yapmaya pek el-
verigli olmamasi. Hesap icin kagit kalem ya da bilgisayar, he-
sap makinasi filan gerektirmesi. Oysa yazida verilen yontem
akildan hesaplamaya, dolayisiyla gosteriye daha uygun.
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Algoritma

ilgisayar adini verdigimiz hizli, dayanikli, yorulmak usan-
Bmak bilmez, ama alabildigine de aptal emir kulu, 1950°li

yillardan baslayarak insanoglunun yasamina girdiginden
beri, insanoglu bilim ve teknolojide karsilastigi sorunlarin ¢ozii-
miinde giivenilir bir yardimciya kavusmus oldu. Boylece, eski-
den her “isi” kendisi yaparken, simdi insanoglu, zamanini1 daha
cok bu hamarat ama zekaca gelismemis emir kuluna islerin na-
sil yapilacagini onun anlayacag bir dille tarif etme yontemleri-
ni arastirmaya ayirmaya bagladi.

Iste cok kaba bir tanimlamayla “bir isin nasil yapilacagim
tarif etme yontemi” anlamina gelen algoritma sozcugu de
1950’1i yillardan baglayarak daha sik kullanilir oldu. Biz de bu
boluimde yerimizin elverdigi ol¢lide algoritmanin ne oldugunu,
nasil yazildigini incelemeye ¢alisacagiz.

Algoritma sozciigiiyle ilk kez bu bolimde karsilasan bir kim-
se “Ah su dizgi yanllari yok mu, bak 400 yillik logaritma s6z-
cugii ne hallere digmus!” diye kizabilir; ama bu kez dizgi yanli-
s1 yok. Sozcik, Hindu-Arap rakamlarimi kullanarak aritmetik
hesap yapmak anlamina gelen “algorism” sozctiginden geliyor.
Ortagag Avrupasi’nda algoristler algorism yontemiyle, abacistler
(corkiictiler) de abacusla (¢corkiiyle) hesap yapiyorlardi. Algorism
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sozciigii ise iinlii Islam matematikcisi Har-
zem’li Muhammed Bin Musa’nin adindan

»

turemis. “Al Hvorizmi (= Harzemli)” soz-
ciigh zamanla degiserek alhorism ve sonra
da algorism olmus!. Daha sonra da anlam
degistirerek algorithm (algoritma) olmus.
Algoritmay1 yukarda, cok kaba olarak,

“tarif etme yontemi” olarak tanimladik.

Ancak modern anlamda algoritmay1 oteki
“yontem”, “yordam”, “tarifname”ya da “regete”lerden ayiran
bazi ozellikler var. Bu 6zelliklere gecmeden once bir 6rnek gore-
lim. Bu 6rnek Oklid algoritmasi adiyla bilinen ve iki tamsaymin
en buiyiik ortak bolenini bulan algoritma:

Oklid Algoritmasi. Bu algoritma 2 ve 7 gibi sifirdan bityiik
iki tamsayisinin en biiyiik ortak bolenini bulur.
1. m’yi ve n’yi oku.
. m’yi n’ye bol. Kalana r de.
.7 =0 ise dur. Yanit »’dir; degilse 4’lincii adima git.
. m’nin yerine 7’yi koy, #’nin yerine de 7’yi koy.

i WD

. 2’nci adima git.

Simdi kendimizi bir bilgisayar yerine koyarak m = 24, n =
18 icin algoritmamizi izleyelim. Birinci adimdaki okuma iglemi-
ni yaptigimiza gore ikinci adima gegerek 24’tin 18’e boliinme-
sinden kalani bulacagiz. Kalan 6’dir. Su halde r = 6. 3’tinct
adimda “r = 0 ise” kosulu var. Bu kosul saglanmadigina gore
dordiinci adima gececegiz ve m = 18, n = 6 yapacagiz. Simdi be-

1 “Algorism’in temeli olan onlu say1 diizeni ve sifir kavramini Batr’ya ilk tanu-
tan kitap, Harzemli’nin Latinceye “Numero Indorum” adiyla gevrilen “Kitab-
ul Muhtasar fi Hesab-iil Hindi” adli kitabidir. Onlu say1 diizeninin Araplar-
dan ltalyanlar araciligiyla Avrupa’ya gegisiyle ilgili ek bilgi icin “Ortacag
Araplar” ve “Leonardo Fibonacci” boliimlerine bakiniz. Ayrica Giiney Go-
neng¢’in Elektrik Mithendisligi dergisinin Temmuz -Agustos 1978 sayisinda ya-
yimlanan “Matematik Tarihine Kisa Bir Bakis” adli yazisini da salik veririm.
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sinci adim uyarinca ikinci adima gececegiz ve r = 0 bulacagiz. Bu
kez r = 0 olduguna gore tciincti adim uyarinca duracagiz ve ya-
nitin 6 oldugunu aciklayacagiz. Gergekten de 24’ ve 18’1 ortak
bolen sayilar icinde en buyugiu 6’dir.

Simdi Oklid algoritmasini da gdzoniinde tutarak herhangi
bir yontemin algoritma olabilmesi i¢in saglamasi gereken ko-
sullara bakalim. Herseyden 6nce algoritmanin sonlu sayida ku-
raldan olustugunu gozleyelim. Bu kurallar dizisinin en kigiik
numaradan baslayarak birer birer izlenmesi gerekiyor.

Sonlu sayida kuraldan olusmak bir yontemin algoritma ol-
mast icin yeterli degil. Asagidaki regel tarifi de sonlu sayida ku-
raldan olusuyor ama algoritmalarin saglamasi gereken ilerde
gorecegimiz bazi ozelliklerden yoksunZ.

Ayva Receli Tarifi. Bu tarif asagidaki malzemeyle size ayva
regeli yaptirir.

Malzeme: 1 kg ayva, 5-6 su bardag: seker, 1 ¢ay kagig: li-
mon tuzu.

1. Ayvayi dilimleyip soy.

2. Ortasini ¢ikarip istedigin bicimde dogra (portakal dilimi,
kusbasi veya rende).

3. Ayvayi yumusayincaya kadar iki su bardagi su icinde iyi-
ce hasla (suyu stizme).

4. Seker ve limon tuzunu ilave et.

5. Yavas yavas kaynat.

6. Kivama geldiyse dur. Gelmediyse 5’inci adima git.

Bir algoritma bagka ne gibi 6zelliklere sahip olmali? Bunla-
r1 s0yle, siralayabiliriz:

2 Regel tarifini Goniill Candag’in “Bereketli Olsun” adli yemek kitabindan ay-
nen aldim. Ancak bir algoritma edas: verebilmek icin her kurali ayr1 bir mad-
de bagt yaptim, bir de fiil kiplerini degistirdim.
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1. Sonlu Olma Ogzelligi, Bir algoritma sonlu sayida islem
yapildiktan sonra sona ermeli. Burada sonlu sayida kuraldan
olusmakla, sonlu sayida islem yapilmak birbiriyle karistirilma-
mali. Ornegin asagidaki kurallar dizisi sonlu sayida kural iger-
digi halde sonlu sayida islemden sonra sona ermez:

. 7’yi 0 yap.

.nyi 1 artir.

. ’nin degerini yaz.
.n =0 ise dur.

“hi A W N =

. 2’nci adima don.

Oysa Oklid algoritmasinda 2’nci adimda hesaplanacak
degeri daima 7’den kiciik oldugu icin (neden?) ve bu r degeri
sifirdan farkli oldugu siirece 4’ncti adimda #’nin yerine kona-
cag i¢in, 7’nin degeri siirekli kiictilecek ve 2’nci adimdan son-
lu sayida gegisten sonra 7 = 0 bulunacak ve boylece 3’unct
adim geregince durulacaktir.

Bu 6zellik ayva regeli icin de gegerlidir. Belli bir (sonlu) zaman
sonra recgel “kivama” gelecek (ya da yanacak!) ve durulacaktir.

2. Kesin Olma Ogzelligi. Bir algoritmanin her adimi acik ve
kesin bir bi¢imde tanimlanmig olmalidir. Bu sekilde algoritmay:
izlerken hicbir yerde yoruma meydan verilmemelidir (unutma-
mali ki algoritmay1 okuyup izleyecek emir kulu, hamarat ama
zekaca gelismemis bir yaratiktir). Su halde algoritmanin hicbir
yerinde “#’nin degerini biraz arttir”, “yumusayincaya kadar
hasla”, “yavas yavas kaynat”, “kivama geldiyse dur” tiiriinden
kurallar olamaz. “Biraz” nedir? #’nin degerini 1 mi artiracagiz,
yoksa 2 mi? Ayvalar ne kadar yumusayacak, ates ne kadar ya-
vas olacak? Hele recelin kivama geldigini nasil anlayacagiz3?

3 Burada hem Sayin Candag’in hakkini yememek hem de bu bolimi hi¢ olmazsa
bir regel tarifi edinmek amaciyla okuyan okurlarin merakini tatmin etmek icin
belirteyim, bu konu recel tarifinin hemen altinda bir dipnotta soyle agiklaniyor:
Regelden bir miktar bir tabaga koyacaksiniz. Tabagi yavasca bir saga bir de so-
la egeceksiniz. Eger recel tabaga sivasip kaliyorsa kivama gelmis demektir.
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